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G a r a n t i e b e S t i m m u n g e n :
W i r  g e w ä h r e n  auf u n s e r e  P r o d u k t e  e i n e  G a r a n t i e  v o n  6 M o n a t e n .  
M ä n g e l ,  d i e  auf F e h l e r  i m  M a t e r i a l  o d e r  in d e r  H e r s t e l l u n g  
z u r ü c k z u f ü h r e n  sind, b e s e i t i g e n  w i r  in d i e s e r  Zeit k o s t e n l o s .  
W e i t e r g e h e n d e  A n s p r ü c h e  aus M ä n g e l h a f t u n g  o d e r  S c h a d e n s e r s a t z a n ­
s p r ü c h e n  s i n d  a u s g e s c h l o s s e n .
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R i c h a r d - W a g n e r - S t r . 7 3 
4 35 0 R e c k l i n g h a u s e n  
Tel.: 0 2 3 6 1 / 1 8 1 3 5 4

G R E W E  C O M P U T E R T E C H N I K  G M B H

S e h r  g e e h r t e r  Kunde,

Ich freue mich, d a ß  Sie sich für u n s e r  P r o d u k t  M A G I C - F O R M E L  
e n t s c h i e d e n  h a b e n !
M e i n  T e a m  u n d  ich h a b e n  sehr v i e l  A r b e i t  u n d  Zeit in die 
E n t w i c k l u n g  d i e s e s  M o d u l s  investiert, und w i r  hoffen, d a ß  Sie 
d a m i t  z u f r i e d e n  sind.

W i r  h a b e n  uns bemüht, M A G I C - F O R M E L  m ö g l i c h s t  f e h l e r f r e i  auf den 
M a r k t  zu bringen. T r o t z d e m  a r b e i t e n  w i r  s t ä n d i g  daran, d ieses 
M o d u l  w e i t e r  zu v e r b e s s e r n .  Diese V e r b e s s e r u n g e n  w e r d e n  w i r  
n a t ü r l i c h  in die S e r i e  übernehmen. B e s i t z e r n  v o n  ä l t e r e n  M a g i e -  
F o r m e l  b i e t e n  w i r  d i e  M ö g l i c h k e i t ,  d i e  jeweils n e u e s t e  V e r s i o n  im 
R a h m e n  e i n e s  U p d a t e - S e r v i c e  g e g e n  e i n e n  k l e i n e n  K o s t e n b e i t r a g  zu 
e r h a l t e n .
Das E r s c h e i n e n  d e r  jeweils n e u e s t e n  V e r s i o n  w e r d e n  w i r  in u n s e r e n  
A n z e i g e n  in d e r  F a c h p r e s s e  b e k a n n t g e b e n .
A u f  d e n  f o l g e n d e n  S e i t e n  f i n d e n  Sie n u n  - ich hoffe, zu Ihrer 
Zufriedenheit<2. die B e d i e n u n g  v o n  M A G I C - F O R M E L  erklärt.

M i t  freundli/bhem G r u ßC // '%//

Mich<
G e s c h ä f t s f ü h r e r
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1 )  E i n b a u  d e s  M o d u l s

1.11 I N S T A L L I E R U N G

D e r  E i n b a u  v o n  M A G I C - F O R M E L  ist sehr einfach.

Z u n ä c h s t  s c h a l t e n  Sie d e n  R e c h n e r  und a l l e  a n g e s c h l o s s e n e n  G e r ä t e  
aus !
Falls Sie das M o d u l  bei e i n g e s c h a l t e t e n  G e r ä t e n  e i n s t e c k e n  s o l l ­
ten, s i n d  S c h ä d e n  am M o d u l  u n d  Ihren G e r ä t e n  w a h r s c h e i n l i c h .

W o  w i r d  M A G I C - F O R M E L  e i n g e s t e c k t ?
W e n n  Sie I h ren R e c h n e r  u m d r e h e n  (C-64, C - 1 2 8  u. C - 1 2 8 d ) , so d a ß
Sie auf s e i n e  R ü c k s e i t e  blicken, s e hen Sie d o r t  m e h r e r e  Ö f f n u n g e n .  
In d i e  g r o ß e  Ö f f n u n g  g a n z  links ("E X P A N S I O N S -  o d e r  M O D U L P O R T " )  
w i r d  M a g i e - F o r m e l  e i n g e s t e c k t .  A u f  e i n e r  d e r  b e i d e n  B r e i t s e i t e n  
des M o d u l s  ist e i n  g l a t t e  F l ä c h e  e i n g e l a s s e n .  D i e s e  m u ß  n a c h  o b e n  
zeigen. A c h t e n  Sie b i t t e  darauf, d a ß  M A G I C - F O R M E L  f e s t  im M o d u l ­
s c h a c h t  sitzt, d r ü c k e n  Sie das M o d u l  r u h i g  e t w a s  f e s t e r  hinein.

Eine A u s n a h m e  g i l t  für d e n  R e c h n e r  SX-64: bei d i e s e m  ist d e r
M o d u l p o r t  auf d e r  O b e r s e i t e  angebracht, das M o d u l  m u ß  so e i n g e ­
s t e c k t  w e r d e n ,  d a ß  d i e  g l a t t e  F l ä c h e  zur V o r d e r s e i t e  des R e c h n e r s  
z e i g t .

1.2) I N B E T R I E B N A M E

N a c h d e m  Sie M A G I C - F O R M E L  n u n  e i n g e b a u t  haben, k ö n n e n  Sie den 
R e c h n e r  u n d  d i e  a n g e s c h l o s s e n e n  G e r ä t e  w i e d e r  e i n s c h a l t e n .
F a lls Sie e i n  F l o p p y l a u f w e r k  betreiben, ist es w i c h t i g ,  d a ß  Sie es 
z u e r s t  e i n s c h a l t e n  (oder z e i t g l e i c h  m i t  d e m  R e c h n e r ) . W e n n  Sie es 
s p ä t e r  e i n s c h a l t e n ,  k a n n  es bei e i n i g e n  R e c h n e r n  V o r k o m m e n ,  daß 
sie s i c h  n i c h t  melden.

Bei d e n  R e c h n e r n  C-64 und SX-64 m e l d e t  s i c h  M A G I C - F O R M E L  sofort. 
Die R e c h n e r  C - 1 2 8  und C - 1 2 8 D  s c h a l t e n  z u e r s t  den 1 2 8 e r - M o d u s  ein. 
U m  M A G I C - F O R M E L  h i e r  e i n z u s c h a l t e n ,  h a b e n  Sie zwei M ö g l i c h k e i t e n :

1) g e b e n  Sie den B e f e h l  G O  64 ein, n a c h d e m  sich d e r  R e c h n e r
g e m e l d e t  hat;

2) d r ü c k e n  Sie b e i m  E i n s c h a l t e n  die C = - T a s t e  (links unten), de r
R e c h n e r  s c h a l t e t  d a n n  sofort in d e n  64er-Modus, u n d  M A G I C -
F O R M E L  m e l d e t  sich.
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2 ) MAG I C  - F O R M E L  ■ M-ENUS
Als e r s t e s  s o l l t e n  Sie sich m i t  e i n e r  d e r  w i c h t i g s t e n  F ä h i g k e i t e n  
v o n  M A G I C - F O R M E L  v e r t r a u t  m a c h e n ,  d e r  B e d i e n u n g  ü b e r  M E N U S .

Das e r s t e  M e n u  l e r n e n  Sie g l e i c h  b e i m  E i n s c h a l t e n  kennen, n ä m l i c h  
das R E S E T - M E N U .

N e b e n  d i e s e m  R E S E T - M E N U  b i e t e t  M A G I C - F O R M E L  n o c h  d r e i  w e i t e r e  
M e n u s :

d a s  I N T E R R U P T - M E N U  
das H A R D C O P Y - M E N U  

u n d  das S N A P S H O T - M E N U .

A l l  d i e s e  M e n u s  h a b e n  das f o l g e n d e  g e m e i n s a m :

1) In d e r  M i t t e  des B i l d s c h i r m s  w i r d  in G r o ß b u c h s t a b e n  d e r  N a m e  
des M e n u s  a n g e g e b e n ,

2) w e i t e r  u n t e n  s i n d  d i e  e i n z e l n e n  F u n k t i o n e n  des M e n u s  a n g e g e ­
ben, u n d  d i e  F u n k t i o n s t a s t e n ,  m i t  d e n e n  d i e s e  F u n k t i o n e n  
a n g e w ä h l t  w e r d e n  können. B e i m  e i n i g e n  M e n u s  s i n d  n o c h  w e i t e r e  
T a s t e n e i n g a b e n  m ö g l i c h .

A l s  e r s t e s  soll jetzt das R E S E T - M E N U  e r k l ä r t  w e rden:



2 . 1 )  D A S  R E S E T - M E N U
D i e s e s  M e n u  k a n n  auf zwei A r t e n  a n g e w ä h l t  w e r den:

1) b e i m  E i n s c h a l t e n  des R e c h n e r s  o d e r  b e i m  I n i t i a l i s i e r e n  des 
R e c h n e r s  m i t  e i n e m  R E S E T - T a s t e r .

2) aus d e m  I N T E R R U P T - M E N U  h e r a u s  (siehe dort).

Das R E S E T - M E N U  b i e t e t  d i e  f o l g e n d e n  M ö g l i c h k e i t e n :

Ein D r u c k  auf e i n e  d e r  v i e r  F u n k t i o n s t a s t e n  b e w i r k t  jeweils e i n e n
R E S E T  des R e c h n e r s ,  w o b e i  jedoch u n t e r s c h i e d l i c h e  E i n s c h a l t z u ­
s t ä n d e  e r z i e l t  w e r d e n  können:

e i n  D r u c k  auf d i e  F l - T a s t e  s c h a l t e t  M A G I C - F O R M E L  ab. Der 
R e c h n e r  w i r d  in d e n  N o r m a l z u s t a n d  v e r s e t z t  und es e r s c h e i n t  
d i e  o r i g i n a l e  E i n s c h a l t m e l d u n g .  In d i e s e m  Z u s t a n d  k ö n n e n  fast 
a l l e  P r o g r a m m e  g e l a d e n  werden, d i e  b e i m  B e t r i e b  m i t  M A G I C -  
F O R M E L  n i c h t  l a u f e n  s o l l t e n  (einige w e n i g e  P r o g r a m m e  b l o c k i e ­
ren d i e  N M I - L e i t u n g ,  h i e r  m u ß  M A G I C - F O R M E L  a u s g e b a u t  w e r d e n ) . 
D u r c h  e i n e  i n t e l l i g e n t e  H a r d w a r e  ist es a b e r  t r o t z d e m  m ö g ­
lich, e i n i g e  F u n k t i o n e n  von M A G I C - F O R M E L  zu b e n u t z e n  (siehe 
u n t e r  I N T E R R U P T - M E N U ) .

_  bei B e t ä t i g e n  d e r  F 3 - T a s t e  w i r d  ein R e s e t  d u r c h g e f ü h r t ,  
jedoch b l e i b t  M A G I C - F O R M E L  e i n g e s c h a l t e t .  Es k ö n n e n  alle 
F u n k t i o n e n  des M o d u l s  g e n u t z t  werden, a u ß e r  d e r  B A S I C -  
B e f e h l s e r w e i t e r u n g  u n d  M A G I C - F O R M E L - W I N D O W  (siehe dort). Dies 
ist d i e  h ö c h s t e  K o m p a t i b i l i t ä t s s t u f e  bei e i n g e s c h a l t e t e m  
M o d u l .

e i n  D r u c k  auf d i e  F 5 - T a s t e  b e w i r k t  das g l e i c h e  w i e  d i e  F3- 
Taste, m i t  e i n e r  A u s n a h m e :  es w i r d  z u s ä t z l i c h  d i e  B A S I C -
B e f e h l s e r w e i t e r u n g  e i n g e s c h a l t e t .  D a d u r c h  w i r d  d i e  K o m p a t i b i ­
l i t ä t  etw a s  geringer.

m i t  d e r  F 7 - T a s t e  w i r d  M A G I C - F O R M E L  k o m p l e t t  e i n g e s c h a l t e t ,  
a l s o  a u c h  d i e  F u n k t i o n  M A G I C - F O R M E L - W I N D O W .

N e b e n  d e n  F u n k t i o n s t a s t e n  sind im R E S E T - M e n u  noch zwei w e i t e r e
T a s t a t u r - E i n g a b e n  möglich:

I N S T / D E L  - d i e s e  T a s t e  b e s c h r e i b t  den S p e i c h e r  des R e c h n e r s
dort, wo es n i c h t  zum "Absturz" führt, m i t  d e m  W e r t  
" 0 ".

R E T U R N  - e i n  D r u c k  auf die R E T U R N - T a s t e  führt zum V e r l a s s e n
des R E S E T - M e n u s .  S t a t t d e s s e n  w i r d  das I N T E R R U P T -  
M e n u  a u f g e r u f e n .
N a c h  e i n e m  R e s e t  m u ß  d e r  R e c h n e r  auf jeden Fall im 
R E S E T - M e n u  m i t  e i n e r  d e r  F u n k t i o n s t a s t e n  i n i t i a l i ­
s i ert werden, b e v o r  das I N T E R R U P T - M e n u  a u f g e r u f e n  
w e r d e n  d a r f . W i r d  das I N T E R R U P T - M e n u  n a c h  e i n e m  
R e s e t  ohne I n i t i a l i s i e r u n g  a u f g e r u f e n  u n d  aus d i e ­
sem M e n u  in die n o r m a l e  A r b e i t s e b e n e  z u r ü c k g e g a n ­
gen, stürzt d e r  R e c h n e r  in d e r  Regel ab.
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2 . 2 )  D A S  I N T E R R U P T - M E N U
Es g i b t  zwei M ö g l i c h k e i t e n ,  das I n t e r r u p t - M e n u  a u f z u r u f e n :

1) aus d e m  R E S E T - M e n u  h e r a u s  m i t  d e r  R E T U R N - T a s t e  u n d
2) aus f a s t  jedem P r o g r a m m  heraus m i t  d e r  R E S T O R E - T a s t e .

Zum A u f r u f  des I N T E R R U P T - M e n u s  m i t  d e r  R E S T O R E - T a s t e  ist zu 
b e m e r k e n ,  d a ß  e i n i g e  R e c h n e r  d i e s e  F u n k t i o n  n i c h t  e i n w a n d f r e i  
a u s f ü h r e n .  In d i e s e m  F a l l  k a n n  es n ö t i g  sein, m e h r m a l s  d i e  T a s t e  
zu b e t ä t i g e n ,  u m  das I N T E R R U P T - M e n u  a u f z u r u f e n .

Das I N T E R R U P T - M e n u  ist e i n e  s e h r  w i r k u n g s v o l l e  F u n k t i o n  v o n  M A G I C -  
FORMEL. W e n n  es a u f g e r u f e n  wird, w i r d  d e r  m o m e n t a n e  Z u s t a n d  des 
R e c h n e r s  " e i n g e f r o r e n "  und a l l e  w i c h t i g e n  P a r a m e t e r  im i n t e r n e n  
Z u s a t z - R A M  des M o d u l s  z w i s c h e n g e s p e i c h e r t .  N a c h  V e r l a s s e n  des 
I N T E R R U P T - M e n u s  s e t z t  d e r  R e c h n e r  s e i n e  A r b e i t  a l s o  g e n a u  an de r  
S t e l l e  fort, an d e r  er u n t e r b r o c h e n  wurde.

S e l b s t  w e n n  M A G I C - F O R M E L  a b g e s c h a l t e t  w u r d e  (mit d e r  T a s t e  Fl im 
R E S E T - M e n u ) ,  k a n n  m i t  d e r  R E S T O R E - T a s t e  das I N T E R R U P T - M e n u  a u f g e ­
r u f e n  w e r d e n .
A l s o  s t e h e n  a u c h  in d e n  w e n i g e n  Progr a m m e n ,  d i e  n u r  a r b e i t e n , w e n n  
M A G I C - F O R M E L  a u s g e s c h a l t e t  wird, d i e  F u n k t i o n e n  H A R D C O P Y ,  SNAP- 
SHOT, M O N I T O R  und R E S E T - M e n u  zur V e r f ü g u n g .
N a c h  V e r l a s s e n  des I N T E R R U P T - M e n u s  b e f i n d e t  s i c h  d e r  R e c h n e r  
w i e d e r  im O r i g i n a l z u s t a n d .

A u s  d e m  I N T E R R U P T - M e n u  k ö n n e n  f o l g e n d e  
F u n k t i o n s t a s t e n  a u f g e r u f e n  werden:

F u n k t i o n e n  m i t  d e n

F l - T a s t e :

F 3 - T a s t e :

F 5 - T a s t e :

F 7 - T a s t e :

ruft das H A R D C O P Y - M e n u  auf (siehe dort). A u s  d i e s e m  
M e n u  h e r a u s  ist es m ö g l i c h ,  das v o r  A u f r u f  des 
I N T E R R U P T - M e n u s  auf d e m  B i l d s c h i r m  s i c h t b a r e  Bild 
auf e i n e n  D r u c k e r  a u s z u g e b e n .

führt zum E i n s p r u n g  in das S N A P S H O T - M e n u  (siehe 
dort). D i e s e  F u n k t i o n  e r l a u b t  es, d e n  a k t u e l l e n  
Z u s t a n d  des R e c h n e r s  auf e i n e m  S p e i c h e r m e d i u m  
(K a ssette o d e r  Diskette) zu s i c h e r n  ("FREEZEN").

d i e s e  T a s t e  führt zum E i n s p r u n g  
M a s c h i n e n s p r a c h e - M o n i t o r  (siehe dort).

m d e n

r u f t  das R E S E T - M e n u  a u f . M i t  R E T U R N  k a n n  d a s  RE S E T -  
M e n u  w i e d e r  v e r l a s s e n  werden.

U m  das I N T E R R U P T - M e n u  w i e d e r  zu v e r l a s s e n ,  b e t ä t i g e n  Sie die 
R E T U R N - T a s t e .  Der R e c h n e r  setzt d a n n  s e i n  P r o g r a m m  an d e r  Stelle 
fort, an d e r  er d u r c h  die R E S T O R E - T a s t e  u n t e r b r o c h e n  wurde.
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2 . 3 )  D A S  S N A P S H O T ■ M E N U
Das S N A P S H O T - M e n u  w i r d  aus d e m  I N T E R R U P T - M e n u  h e r a u s  a u f g e r u f e n .  
S i c h e r  h a b e n  S i e  s c h o n  v o n  F R E E Z E R N  gehört. Ü b e r  das S N A P S H O T - M e n u  
b i e t e t  I h nen M A G I C - F O R M E L  a u c h  d i e s e  Funktion.

D u r c h  d i e s e s  M e n u  w i r d  d e r  Z u s t a n d  des R e c h n e r s  v o r  A u f r u f  des 
I N T E R R U P T - M e n u s  auf K a s s e t t e  o d e r  D i s k e t t e  a b g e s p e i c h e r t .  Das so 
a b g e s p e i c h e r t e  P r o g r a m m  k a n n  d a n n  w i e d e r  e i n g e l a d e n  w e r d e n ,  u n d  
d e r  R e c h n e r  s e t z t  seine A r b e i t  fort.

Das S N A P S H O T - M e n u  m e l d e t  s i c h  m i t

S n a p s h o t  1.1 (Turn d r i v e  off/on)
I n s e r t  f o r m a t e d  d i s k  o r  b l a n k  tape !!

D e v i c e  (1/8/9)

A n s c h l i e ß e n d  w i r d  eine f o r m a t i e r t e  D i s k e t t e  e i n g e l e g t  (oder e i n e  
K a s s e t t e ,  w e n n  Sie m i t  d e r  D a t a s s e t t e  s p e i c h e r n  w o l l e n ) .
A c h t e n  Sie b i t t e  darauf, d a ß  auf d e r  D i s k e t t e  n o c h  g e n ü g e n d  
S p e i c h e r p l a t z  v o r h a n d e n  ist.

N u n  m ü s s e n  Sie n o c h  das S p e i c h e r m e d i u m  a n g e b e n  ("device"). Die 
N u m m e r n  h a b e n  f o l g e n d e  Zuordnungen:

1 - K a s s e t t e n l a u f w e r k  (mit 1 0 - f a c h e r  G e s c h w i n d i g k e i t )
8 - D i s k e t t e n l a u f w e r k
9 - D i s k e t t e n l a u f w e r k  2 (bei V e r w e n d u n g  v o n  2 L a u f w e r k e n )

W e n n  Sie e i n e  Zahl e i n g e g e b e n  haben, fragt S N A P S H O T  als n ä c h s t e s  
n a c h  d e m  Namen, d e n  das a b z u s p e i c h e r n d e  P r o g r a m m  e r h a l t e n  soll. 
D i e s e r  d a r f  m a x i m a l  15 Z e i c h e n  lang sein.

N a c h d e m  Sie n u n  a l l e  E i n g a b e n  v o r g e n o m m e n  haben, w i r d  d a s  P r o g r a m m  
a u t o m a t i s c h  a b g e s p e i c h e r t .  Es e r s c h e i n t  d i e  M e l d u n g :

W o r k i n g  ! P l e a s e  w a i t  ! 
c o n t i n u e ?  (y/n)

Die E i n g a b e  v o n  "n" f ü hrt ins R E S E T - M e n u ,  w e n n  Sie "y" für ja 
e i n g e b e n ,  setzt d e r  R e c h n e r  das P r o g r a m m  fort.

Bei e i n i g e n  w e n i g e n  P r o g r a m m e n  k a n n  es V o r k o m m e n ,  d a ß  das F l o p p y -  
L a u f w e r k  n i c h t  a n l ä u f t  o d e r  s t ä n d i g  w e i t e r l ä u f t .  Bei d i e s e n  
P r o g r a m m e n  ist es e m p f e h l e n s w e r t ,  das D i s k e t t e n l a u f w e r k  v o r  A u f r u f  
v o n  S N A P S H O T  e i n m a l  aus- u n d  w i e d e r  e i n z u s c h a l t e n .
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S N A P S H O T  s p e i c h e r t  d e n  R e c h n e r z u s t a n d  in 2 P r o g r a m m t e i l e n  ab. Ein 
Teil e r h ä l t  d e n  v o n  Ihnen a n g e g e b e n e n  Namen. Der z w e i t e  Teil 
b e k o m m t  e i n e  "1" v o r  d i e s e n  N a m e n  gestellt.

U m  d e n  R e c h n e r z u s t a n d  w i e d e r  e i n z u l a d e n ,  m ü s s e n  Sie l e d i g l i c h  de n  
e r s t e n  T e i l  (ohne "1") e i n l a d e n  und starten, d e r  z w e i t e  T e i l  w i r d  
d a n n  a u t o m a t i s c h  n a c h g e l a d e n .
N a c h  d e m  S t a r t e n  e i n e s  m i t  S n a p s h o t  a b g e s p e i c h e r t e n  P r o g r a m m s  k a n n  
es V o r k o m m e n ,  d a ß  d i e  F l o p p y  w e i t e r l ä u f t .  In d i e s e m  F a l l  sol l t e  
sie kurz a u s -  u n d  w i e d e r  e i n g e s c h a l t e t  werden.

Aus p r o g r a m m t e c h n i s c h e n  G r ü n d e n  s p e i c h e r t  M A G I C - F O R M E L  d i e  b e i d e n  
P r o g r a m m t e i l e  in u m g e k e h r t e r  R e i h e n f o l g e  ab. B e i m  L a d e n  v o n  
d e r  D i s k e t t e  ist d i e s  o h n e  Belang.
W e n n  Sie j e d o c h  d i e  D A T A S S E T T E  b e nutzen, m ü s s e n  Sie z u e r s t  d e n  
z w e i t e n  a b g e s p e i c h e r t e n  P r o g r a m m t e i l  e i n l a d e n ,  d i e  K a s s e t t e  zum 
A n f a n g  des e r s t e n  T e i l s  z u r ü c k s p u l e n  u n d  d a n n  "run" e i n g e b e n .

Die m i t  S N A P S H O T  g e s p e i c h e r t e n  P r o g r a m m e  sind n u r  bei 
e i n g e s c h a l t e t e m  M A G I C - F O R M E L - M o d u l  lauffähig!
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2 . 4 )  D A S  H A R D C O P Y ■ M E N U
Ü b e r  das H A R D C O P Y - M e n u  k ö n n e n  Sie d e n  a n g e z e i g t e n  B i l d s c h i r m  auf 
e i n e n  D r u c k e r  ausgeben. Es w e r d e n  v e r s c h i e d e n e  D r u c k e r  
a n g e s t e u e r t .  D i e  A u s g a b e  ist sowohl ü b e r  d e n  s e r i e l l e n  A u s g a n g  als 
a u c h  ü b e r  d i e  e i n g e b a u t e  C e n t r o n i c s - S c h n i t t s t e l l e  m ö g l i c h .  
U n t e r s t ü t z t  w e r d e n  d i e  C o m m d o r e - D r u c k e r  M P S  8 0 1 / 8 0 2 / 8 0 3 ,  alle 
E p s o n - k o m p a t i b l e n  D r u c k e r  u n d  d e r  F a r b d r u c k e r  0 k i m a t e“20.

A u f  E p s o n - k o m p a t i b l e n  D r u c k e r n  k ö n n e n  F a r b e n  als G r a u s t u f e n  
a u s g e g e b e n  w e r d e n ,  auf d e m  0 k i m a t e - 2 0  s i n d  sog a r  F a r b a u s d r u c k e  
m ö g l i c h .

Ü b e r  d i e  F u n k t i o n s t a s t e n  k ö n n e n  im H a r d c o p y - M e n u  d i e  v e r s c h i e d e n e n  
D r u c k - P a r a m e t e r  e i n g e s t e l l t  werden.

Fl w ä h l t  d i e  D r u c k e r t y p e n  aus. Zur A u s w a h l  stehen:
- C o m m o d o r e  M P S  801/803
- C o m m o d o r e  M P S  802
- E P S O N - k o m p a t i b l e
- 0 k i m a t e - 2 0

F3 s c h a l t e t  z w i s c h e n  n o r m a l e m  und i n v e r s e m  A u s d r u c k  um.

F5 w ä h l t  das A u s g a b e f o r m a t .  M ö g l i c h  sind die F o r m a t e  1/4-
S e i t e  u n d  1 / 2 - S e i t e  (bzw. g a n z e  S e i t e  bei M P S 8 0 1 / 8 0 3  und 
Oki 20) .

F7 w ä h l t  d i e  A r t  d e r  D a r s t e l l u n g  an:
- n o r m a l  s / w  (alle Drucker)
- G r a u s t u f e n  (nur E p s o n - k o m p a t i b l e )
- f a r b i g  (nur O k i m a t e  20)

Ein D r u c k  auf d i e  I N S T / D E L - T a s t e  s t a r t e t  den A u s d r u c k .  Nach 
B e e n d i g u n g  des A u s d r u c k s  k a n n  das H A R D C O P Y - M e n u  m i t  d e r  R E T U R N -  
T a s t e  v e r l a s s e n  werden.

N i c h t  auf jedem D r u c k e r  sind die o b e n  b e s c h r i e b e n e n  F u n k t i o n e n  
m ö g l i c h .  Das E i n g a b e m e n u  läßt n u r  e r l a u b t e  K o m b i n a t i o n e n  zu. 
D a d u r c h  k a n n  es V o r k o m m e n ,  d a ß  Sie die F u n k t i o n s t a s t e n  zweimal 
d r ü c k e n  m ü s s e n ,  u m  zur n ä c h s t e n  F u n k t i o n  zu gelangen.

N a c h f o l g e n d  f i n d e n  Sie b e s c h r i e b e n ,  w e l c h e  F u n k t i o n e n  bei den 
v e r s c h i e d e n e n  D r u c k e r n  e r l a u b t  sind.

M P S  801/803: n o r m a l  + invers, 1/4 und ganze Seite, nur
s c h w a r z / w e i ß .

MPS 802: n o r m a l  + invers, nur 1/4 Seite, nur H a r d c o p y  v o m
T e x t b i l d s c h i r m ,  nur s c h w a r z / w e i ß .

E P S O N - K o m p . :  n o r m a l  + invers, 1/4 und 1/2 Seite, s c h w a r z / w e i ß
u n d  G r a u s t u f e n ,  G r a u s t u f e n  n u r  bei 1/2 Seite.

OKI-20: n o r m a l  + invers, 1/4 und g a n z e  Seite, s c h w a r z / w e i ß
und farbig.
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3 ) M A G  I C - F O R M E L  - W I  N D O W
Die w o h l  k o m f o r t a b e l s t e  F u n k t i o n  v o n  M A G I C - F O R M E L  ist M A G I C -  
F O R M E L -  W I N D O W  , im w e i t e r e n  M F W  genannt.
D u r c h  H i l f e n  w i e  P u 1 1 - D o w n - M e n u s  und W i n d o w s  w i r d  d i e  B e d i e n u n g  
Ihres R e c h n e r s  w e s e n t l i c h  v e r e i n f a c h t .

U m  M F W  zu b e n u t z e n ,  m u ß  im R E S E T - M e n u  das M o d u l  k o m p l e t t  
e i n g e s c h a l t e t  werden, und zwar m i t  d e r  F7-Taste.
M F W  w i r d  m i t  e i n e m  J o y s t i c k  o d e r  e i n e r  j o y s t i c k - k o m p a t i b l e n  Maus 
g e s t e u e r t .  Die S t e u e r u n g  ü b e r  die T a s t a t u r  ist n i c h t  m ö g l i c h .

S o l a n g e  S i e  d e n  F e u e r k n o p f  n i c h t  b e t ä t i g e n ,  v e r h ä l t  sich d e r  
R e c h n e r  so, w i e  Sie es g e w o h n t  sind. W e n n  Sie jedoch de n  
F e u e r k n o p f  drücken, e r s c h e i n t  e i n e  M e n u z e i l e  a m  o b e r e n  
B i l d s c h i r m r a n d  und e i n  Pfeil ("Mauszeiger"). Bei L o s l a s s e n  des 
F e u e r k n o p f e s  v e r s c h w i n d e t  d i e s e  Zeile wieder.

D i e s e  M e n u z e i l e  läßt sich n u r  aufrufen, w e n n  d e r  R e c h n e r  sich im 
E i n g a b e m o d u s  b e f i n d e t ,  d.h., w e n n  d e r  C u r s o r  blinkt.

In d i e s e r  M e n u z e i l e  sind v e r s c h i e d e n e  F u n k t i o n s g r u p p e n  a u f g e f ü h r t .  
W e n n  Sie m i t  g e d r ü c k t e m  F e u e r k n o p f  d e n  M a u s z e i g e r  ü b e r  die 
v e r s c h i e d e n e n  M e n u p u n k t e  fahren, e r s c h e i n e n  jeweils u n t e r  d i e s e n  
P u n k t e n  Fenst e r ,  in d e n e n  w e i t e r e  F u n k t i o n e n  a u f g e f ü h r t  sind.
Die f o l g e n d e n  F u n k t i o n e n  sind ü b e r  M G W  zu erreic h e n :

S Y S T E M D e s k t o p - I n f o

F I L E S C a t a l o g  
C o p y  Files 
B a c k u p  D i s k  
F o r m a t  Disk 
C o m m a n d s

T O O L S M U L T I G R A F  
M o n i t o r ..

E XITS W i n d o w  off 
M o d u l  off 
R e s e t

S C R E E N C o l o r s

D ie F u n k t i o n e n  in d e n  " h e r u n t e r g e k l a p p t e n "  F e n s t e r n  k ö n n e n  Sie 
a n wählen, i n d e m  Sie m i t  d e m  M a u s z e i g e r  auf die F u n k t i o n s b e z e i c h ­
n u n g  in e i n e m  d i e s e r  F e n s t e r  fahren. D i e s e  B e z e i c h n u n g  w i r d  dann 
i n v e r s  d a r s t e l l t .
W e n n  Sie jetzt d i e  F e u e r t a s t e  loslassen, w i r d  d i e  e n t s p r e c h e n d e  
F u n k t i o n  a u s g e f ü h r t .  Falls Sie die F e u e r t a s t e  l o s l a s s e n ,  o h n e  eine 
F u n k t i o n  a n z u w ä h l e n ,  w i r d  d i e  M e n ü l e i s t e  m i t  Ihren F e n s t e r n  w i e d e r  
w e g g e s c h a l t e t .
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Im f o l g e n d e n  w e r d e n  die e i n z e l n e n  F u n k t i o n e n  e r l ä u t e r t :

D E S K T O P - I N F O
zeigt d e n  C o p y r i g h t - V e r m e r k  sowie die V e r s i o n s n u m m e r  v o n  M A G I C -  
F O R M E L - W I N D O W  an.

C A T A L O G
n a c h  A u f r u f  d i e s e r  F u n k t i o n  e r s c h e i n t  das C a t a l o g - M e n u  auf d e m  
B i l d s c h i r m .  In d e n  drei w e i ß e n  F e n s t e r n  auf d e r  l i n k e n  S e i t e  
w e r d e n  v o n  o b e n  n a c h  u n t e n  angezeigt: d e r  D i s k e t t e n - N a m e ,  die
Files auf d e r  D i s k e t t e ,  d e r  n o c h  v e r f ü g b a r e  S p e i c h e r p l a t z  auf d e r  
D i s k e t t e .
Im r e c h t e n  T e i l  des M e n u s  ist ein w e i t e r e s  w e i ß e s  F e n s t e r  
sichtbar. M i t  d i e s e m  F e n s t e r  k ö n n e n  d i e  f o l g e n d e n  F u n k t i o n e n  
a u s g e w ä h l t  w e r d e n :

L O A D
L O A D + R U N  
O R I G . R U N

D E L E T E
R E N A M E

lädt ein Programm.
lädt ein P r o g r a m m  ein und s t a r t e t  e s . 
lädt ein P r o g r a m m  ein, s c h a l t e t  d a n n  M A G I C - F O R M E L  
aus u n d  s t a r t e t  es d a n n  (siehe a u c h  B e f e h l  "crun"). 
l ö s c h t  ein Programm.
g i b t  e i n e m  P r o g r a m m  e i n e n  n e u e n  Namen.

Sie k ö n n e n  e i n e  d i e s e r  F u n k t i o n e n  a u s w ä h l e n ,  i n d e m  Sie de n  
M a u s z e i g e r  auf e i n e n  d e r  F u n k t i o n s n a m e n  f a h r e n  und d i e  F e u e r t a s t e  
d r ü c k e n .  Die a u s g e w ä h l t e  F u n k t i o n  w i r d  i n v e r s  d a r g e s t e l l t .  Es k a n n  
a u c h  j e d e r z e i t  auf e i n e  a n d e r e  F u n k t i o n  u m g e s c h a l t e t  w e rden.

W e n n  Sie n a c h  a n w ä h l e n  e i n e r  d i e s e r  F u n k t i o n e n  m i t  d e m  M a u s z e i g e r  
in das C a t a l o g - F e n s t e r  auf e i n e n  F i l e - N a m e n  fahren, w e r d e n  Sie 
f e s t s t e l l e n ,  d a ß  d i e s e r  N a m e  d a n n  invers d a r g e s t e l l t  wird.
W e n n  Sie nun d i e  F e u e r t a s t e  drücken, w i r d  d i e  g e w ä h l t e  F u n k t i o n  
m i t  d e m  invers d a r g e s t e l l t e n  File a u s g e f ü h r t .
Dab e i  sind bei zwei F u n k t i o n e n  n o c h  B e s o n d e r h e i t e n  zu b e a c h t e n :

D E L E T E  v o r  A u s f ü h r e n  d e r  F u n k t i o n  e r s c h e i n t  h i e r  n o c h  eine
S i c h e r h e i t s a b f r a g e .  U m  d i e s e  zu b e a n t w o r t e n ,  f a h r e n  Sie 
m i t  d e m  M a u s z e i g e r  auf eins d e r  b e i d e n  A n t w o r t f e n s t e r
und d r ü c k e n  d i e  Feuertaste. Bei "cancel" w i r d  di e  
F u n k t i o n  n i c h t  ausgeführt.

R E N A M E  h i e r  e r s c h e i n t  ein Fenster, in das Sie d e n  n e u e n  N a m e n
e i n g e b e n  müssen. Die N a m e n s e i n g a b e  w i r d  d u r c h  D r u c k  auf 
d e n  F e u e r k n o p f  o d e r  E i n g a b e  v o n  R E T U R N  a b g e s c h l o s s e n .
A n s c h l i e ß e n d  m u ß  n o c h  die S i c h e r h e i t s a b f r a g e  b e a n t w o r t e t  
w e r d e n .
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N a c h  A u s f ü h r e n  d e r  F u n k t i o n e n  R E N A M E  u n d  D E L E T E  e r s c h e i n t  ein 
F e n s t e r  auf d e m  B i l d s c h i r m ,  w e l c h e s  d e n  S t a t u s  des F l o p p y l a u f w e r k s  
anzeigt. D i e s e s  S t a t u s f e n s t e r  w e r d e n  Sie n o c h  ö f t e r  sehen. Es 
w a r t e t  i m m e r  auf e i n e n  D r u c k  auf die F e u e r t a s t e  als B e s t ä t i g u n g  
für d i e  " K e n n t n i s n a h m e " .
A n s c h l i e ß e n d  w i r d  das I n h a l t s v e r z e i c h n i s  n o c h  e i n m a l  e i n g e l a d e n  
(mit d e n  Ä n d e r u n g e n ) .

Im r e c h t e n  T e i l  des C a t a l o g - M e n u s  sind w e i t e r e  F e n s t e r  v o r h a n d e n  
m i t  den n a c h s t e h e n d  e r k l ä r t e n  F u n k t i o n e n :

D R I V E 8

D R I V E 9

UP + D O W N

C A N C E L

lädt das I n h a l t s v e r z e i c h n i s  e i n e r  D i s k e t t e  im L a u f ­
w e r k  8 ins C a t a l o g - F e n s t e r .

w i e  DRIVE8, jedoch w i r d  h i e r  auf e i n  e v e n t u e l l  
a n g e s c h l o s s e n e s  zweites L a u f w e r k  m i t  d e r  G e r ä t e -  
A d r e s s e  9 zugegriffen. Das jeweils a n g e s p r o c h e n e  
L a u f w e r k  w i r d  d u r c h  I n v e r s d a r s t e l l u n g  des z u g e h ö ­
r i g e n  F e n s t e r s  k e n n t l i c h  gemacht.

w e n n  das I n h a l t s v e r z e i c h n i s  e i n e r  D i s k e t t e  m e h r  
Files e n t h ä l t  als im D i r e c t o r y  a n g e z e i g t  w e r d e n  
können, k a n n  m i t  d i e s e n  T a s t e n  ü b e r  das D i r e c t o r y  
g e s c r o l l t  werden. Eine I n v e r s d a r s t e l l u n g  eines 
F e n s t e r s  z e igt an, d a ß  in s e i n e r  R i c h t u n g  n o c h  
g e s c r o l l t  w e r d e n  kann.

/

w e n n  d i e s e s  F e n s t e r  a n g e k l i c k t  wird, v e r s c h w i n d e t  
das C a t a l o g - M e n u ,  und Sie k ö n n e n  W e i t e r a r b e i t e n .
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C O P Y  FILES:

D i e s e  F u n k t i o n  erlaubt, F i l e s  v o n  e i n e r  D i s k e t t e  auf e i n e  a n d e r e  
zu k o p i e r e n .  Es k ö n n e n  n i c h t  a l l e  F i l e t y p e n  k o p i e r t  w e rden. 
E r l a u b t  s i n d  F i l e s  m i t  d e r  K e n n u n g  USR, P R G  u n d  SEQ. A u ß e r d e m  d a r f  
d i e  F i l e l ä n g e  200 Blocks n i c h t  ü b e r s c h r e i t e n .

Das C o p y - F i l e s - M e n u  e n t s p r i c h t  in v i e l e n  P u n k t e n  d e m  C a t a l o g - M e n u ,  
d i e  Ä n d e r u n g e n  sind n a c h s t e h e n d  a u f g e f ü h r t :

Im r e c h t e n  o b e r e n  F e n s t e r  b e f i n d e n  sich zwei F e n s t e r  m i t  D R I V E -  
K e n n z e i c h n u n g e n . D u r c h  A n k l i c k e n  d i e s e r  F e n s t e r  k a n n  das Q u e l l -  
u n d  das Z i e l l a u f w e r k  b e s t i m m t  werden.
W e n n  das o b e r e  d i e s e r  b e i d e n  F e n s t e r  a n g e k l i c k t  wird, w i r d  a u c h  
g l e i c h z e i t i g  d a s  I n h a l t s v e r z e i c h n i s  des e n t s p r e c h e n d e n  D i s k e t t e n ­
l a u f w e r k s  a n g e z e i g t .

Die Files, w e l c h e  k o p i e r t  w e r d e n  sollen, w e r d e n  a u s g e w ä h l t ,  in d e m  
m a n  m i t  d e m  M a u s z e i g e r  auf d e n  e n t s p r e c h e n d e n  F i l e n a m e n  im 
C a t a l o g - F e n s t e r  fährt u n d  d e n  F e u e r k n o p f  drückt. W e n n  d i e s e s  File 
d e n  o b e n  a n g e f ü h r t e n  B e d i n g u n g e n  e n t s p r i c h t ,  w i r d  es in v e r s  
d a r g e s t e l l t .  Ein w e i t e r e s  A n k l i c k e n  d i e s e s  Fil e s  l ö s c h t  di e  
I n v e r t i e r u n g  w i e d e r .

N a c h  A n k l i c k e n  des F e l d e s  S T A R T  F I L E C O P Y  w i r d  n o c h  e i n e  S i c h e r ­
h e i t s a b f r a g e  d u r c h g e f ü h r t ,  da b e i m  K o p i e r e n  d e r  g a n z e  S p e i c h e r i n ­
h a l t  g e l ö s c h t  w i r d . A n s c h l i e ß e n d  b e g i n n t  d e r  K o p i e r v o r g a n g .  Es 
w e r d e n  a l l e  i n v e r s  d a r g e s t e l l t e n  Files kopiert.

Bei m e h r e r e n  P r o g r a m m e n  k ö n n e n  m e h r e r e  D i s k e t t e n w e c h s e l  n ö t i g  
sein. W e n n  n u r  m i t  e i n e m  L a u f w e r k  k o p i e r t  wird, w e r d e n  Sie d u r c h  
d i e  K o m m e n t a r e  I N S E R T  M A S T E R  D R IVE und I N S E R T  S L AVE D R I V E  a u f g e ­
fordert, d i e  Q u e l l -  bzw. d i e  Z i e l d i s k e t t e  e i n z u l e g e n .

F a lls w ä h r e n d  des K o p i e r e n s  F e h l e r  a u f t a u c h e n ,  w e r d e n  d i e s e  
a n g e z e i g t .  D u r c h  A n k l i c k e n  eines d e r  d a n n  e r s c h e i n e n d e n  F e l d e r  
IGNORE, R E T R Y  u n d  C A N C E L  k a n n  das f e h l e r h a f t e  F i l e  ü b e r g a n g e n  
w e r d e n ,  o d e r  es w i r d  e r n e u t  v e r s u c h t  es zu laden, o d e r  d e r  
K o p i e r v o r g a n g  w i r d  a b g e b r o c h e n .

N a c h  B e e n d i g u n g  des K o p i e r v o r g a n g s  b l e i b e n  die g e w ä h l t e n  Files 
w e i t e r  i n v e r t i e r t  auf d e m  B i l d s c h i r m  sichtbar. V o r  D u r c h f ü h r e n  
ein e s  w e i t e r e n  K o p i e r v o r g a n g s  m u ß  das C O P Y - F I L E - F e n s t e r  erst 
g e s c h l o s s e n  und w i e d e r  g e ö f f n e t  werden.
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B A C K U P  D I S K

ü b e r  d i e s e  F u n k t i o n  k a n n  e i n e  D i s k e t t e  k o m p l e t t  auf e i n e  a n d e r e  
k o p i e r t  w e r d e n .  B e i m  K o p i e r e n  w i r d  d i e  Z i e l d i s k e t t e  n i c h t  a u t o m a ­
t i s c h  f o r m a t i e r t .  Es m u ß  d a h e r  immer e i n e  f o r m a t i e r t e  D i s k e t t e  
v e r w e n d e t  w e r d e n .

D u r c h  A n k l i c k e n  d e r  e i n z e l n e n  F e n s t e r  k ö n n e n  v e r s c h i e d e n e  P a r a m e ­
t e r  g e s e t z t  werden:

Ü b e r  d i e  F e n s t e r  M A S T E R -  und S L A V E - D R I V E  k ö n n e n  Q u e l l -  und 
Z i e l d i s k e t t e  a u s g e w ä h l t  werden.

D u r c h  das A n k l i c k e n  des F e l d e s  T R A C K S  k ö n n e n  Sie b e s t i m m e n ,  
w i e v i e l  T r a c k s  k o p i e r t  w e r d e n  sollen. Z u l ä s s i g  sind 35-4 2 Tracks. 
J e d e s  D r ü c k e n  des F e u e r k n o p f e s  zählt d i e  A n z a h l  d e r  T r a c k s  u m  1 
h o c h .

Im V E R I F Y - F e n s t e r  k a n n  b e s t i m m t  werden, ob b e i m  K o p i e r e n  ein 
V e r i f y  d u r c h g e f ü h r t  w e r d e n  soll.

C A N C E L  v e r l ä ß t  das B a c k u p - M e n u .

M i t  S T A R T  w i r d  die B A C K U P - F u n k t i o n  g e s t a r t e t .  W i e  b e i m  C O P Y - F I L E -  
M e n u  w e r d e n  Sie d a n n  a u f g e f o r d e r t , jeweils Q u e l l -  u n d  Z i e l d i s k e t t e  
e i n z u l e g e n .
Da b e i m  B A C K U P  w i e  b e i m  C O P Y - F I L E  d e r  g e s a m t e  S p e i c h e r i n h a l t  
ü b e r s c h r i e b e n  wird, w i r d  a u c h  h i e r  n o c h  e i n e  S i c h e r h e i t s a b f r a g e  
d u r c h g e f ü h r t .

D i e  F e h l e r m e l d u n g e n  w e r d e n  w i e  im C O P Y - F I L E - M e n u  a n g e z e i g t .
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F O R M A T  D I S K

D i e s e r  M e n u p u n k t  d i e n t  dazu, n e u e  D i s k e t t e n  zu for m a t i e r e n .
D u r c h  A n k l i c k e n  d e r  F e l d e r  DRIVE8 o d e r  D R I V E 9  k ö n n e n  Sie b e s t i m ­
men, in w e l c h e m  F l o p p y l a u f w e r k  eine D i s k e t t e  f o r m a t i e r t  w e r d e n  
s o l l .

U m  N a m e n  u n d  ID d e r  D i s k e t t e  zu bestimmen, m ü s s e n  Sie d i e  F e l d e r  
N A M E  bzw. ID an k l i c k e n .  M i t  d e r  I N S T / D E L - T a s t e  k ö n n e n  d i e  Namen, 
w e l c h e  in d e n  F e l d e r n  stehen, g e l ö s c h t  w e r d e n .  Ü b e r  d i e  T a s t a t u r  
k ö n n e n  S i e  d a n n  e i n e n  N a m e n  bzw. eine ID I h r e r  W a h l  ein g e b e n .  
B e a c h t e n  Sie i n s b e s o n d e r e  b e i m  A n k l i c k e n  des I D - F e n s t e r s ,  d a ß  Sie 
z u n ä c h s t  z w e i m a l  die I N S T / D E L - T a s t e  d r ü c k e n  müssen, u m  d i e  als 
D e f a u l t  a n g e g e b e n e  ID zu ü b e r s c h r e i b e n !
D i e s e  E i n g a b e f e l d e r  k ö n n e n  d u r c h  e i n e n  D r u c k  auf d e n  F e u e r k n o p f  
o d e r  d u r c h  E i n g a b e  v o n  R E T U R N  w i e d e r  v e r l a s s e n  werden.
Falls Sie d i e  v o r g e g e b e n e n  N a m e n  n i c h t  ändern, e r h ä l t  d i e  D i s k e t t e  
d e n  N a m e n  "NAME" und d i e  ID "MF" (für M A G I C - F O R M E L ) .

A n k l i c k e n  des F e l d e s  F O R M A T  löst e i n e  S i c h e r h e i t s a b f r a g e  aus, n a c h  
d e r e n  p o s i t i v e r  B e a n t w o r t u n g  w i r d  die D i s k e t t e  formatiert.

B e i m  A u f r u f  ü b e r  d i e s e s  M e n u  w i r d  d e r  F o r m a t i e r v o r g a n g  m i t  e i n e m  
n a c h f o l g e n d e n  V e r i f i z i e r e n  d u r c h g e f ü h r t .  D a d u r c h  d a u e r t  das F o r m a ­
t i e r e n  e t w a  30 sec. Eine D i s k e t t e  k a n n  a u c h  in 10 sec. f o r m a t i e r t  
w e r d e n ,  jedoch o h n e  e i n e  a n s c h l i e ß e n d e  P r ü f u n g  v o r z u n e h m e n .  Dies 
k a n n  n u r  d u r c h  e i n e n  d i r e k t e n  F l o p p y - B e f e h l  a u s g e l ö s t  w e r d e n  (z.B. 
aus d e m  D I S K - C O M M A N D S - M e n u  o d e r  m i t  d e m  B A S I C - B e f e h l  SEND). Die
S y n t a x  h i e r f ü r  lautet: S E N D  "n :n a m e ,I D , n " .

Bei e i n i g e n  (falsch e i n g e s t e l l t e n )  D i s k e t t e n l a u f w e r k e n  k a n n  es
V o r k o m m e n ,  d a ß  d e r  s c h n e l l e  F o r m a t i e r v o r g a n g  n i c h t  b i s  zum Ende 
d u r c h g e f ü h r t  wird, u n d  das F l o p p y - L a u f w e r k  e i n e  F e h l e r m e l d u n g  
a u s g i b t  o d e r  s i c h  n i c h t  m e h r  meldet. In d i e s e m  F a l l  s o l l t e  
e n t w e d e r  das F l o p p y - L a u f w e r k  r i c h t i g  e i n g e s t e l l t  w e r d e n ,  o d e r  auf
d i e  s c h n e l l e  F o r m a t i e r u n g  v e r z i c h t e t  werden.

C O M M A N D S :

Das D I S K - C O M M A N D - M E N U  d i e n t  dazu, v e r s c h i e d e n e  F u n k t i o n e n  des 
F l o p p y - L a u f w e r k s  zu steuern.

M i t  D R I V E 8  u n d  D R I V E 9  k a n n  das L a u f w e r k  a u s g e w ä h l t  w e r d e n .

S T A T U S  zeigt d i e  S t a t u s m e l d u n g  des a u s g e w ä h l t e n  D i s k e t t e n l a u f ­
werks. Sie b l e i b t  s o l a n g e  auf d e m  B i l d s c h i r m  stehen, bis die 
F e u e r t a s t e  g e d r ü c k t  wird.

I N I T I A L I Z E  und V A L I D A T E  f ü h r e n  die e n t s p r e c h e n d e n  D i s k e t t e n f u n k ­
t i o n e n  aus .

D e r  B e f e h l  D I S K - R E S E T  s e n d e t  das K o m m a n d o  "uj" zur D i s k e t t e n ­
station. D a d u r c h  w i r d  das L a u f w e r k  zu e i n e m  S o f t w a r e - R e s e t  v e r a n ­
laßt. Da d i e s e r  e i n i g e  S e k u n d e n  d a u e r t  u n d  d i e  D i s k e t t e n - S t a t i o n  
für d i e s e  Zeit n i c h t  a n s p r e c h b a r  ist, d a r f  n i c h t  s o f o r t  nach 
d i e s e m  B e f e h l t  das S T A T U S - F e l d  a n g e k l i c k t  werden, s o n s t  k a n n  sich 
d e r  R e c h n e r  a u f h ä n g e n .
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M U L T I G R A F

Die W a h l  d i e s e s  M e n u p u n k t e s  führt in das M a l p r o g r a m m  M U L T I G R A F .  Da 
d u r c h  d i e s e s  P r o g r a m m  d e r  S p e i c h e r i n h a l t  des R e c h n e r s  v ö l l i g  
g e l ö s c h t  wird, w i r d  v o r h e r  n o c h  e i n e  S i c h e r h e i t s a b f r a g e  
d u r c h g e f ü h r t .

M O N I T O R

D i e s e r  M e n u p u n k t  füh r t  ins I N T E R R U P T - M e n u ,  v o n  d e m  aus d e r  
M a s c h i n e n s p r a c h e - M o n i t o r  a n g e s p r u n g e n  w e r d e n  kann.

W I N D O W  O F F

s c h a l t e t  M A G I C - F O R M E L - W I N D O W  aus. A u c h  h i e r  w i r d  e i n e  S i c h e r h e i t s ­
a b f r a g e  d u r c h g e f ü h r t .  N a c h  A u s f ü h r e n  d i e s e s  M e n u p u n k t e s  r e a g i e r t  
d e r  R e c h n e r  n i c h t  m e h r  auf d i e  Feuertaste.

M O D U L  OFF

s c h a l t e t  n a c h  e i n e r  S i c h e r h e i t s a b f r a g e  M A G I C - F O R M E L  g a n z  ab und 
führt in d e n  O r i g i n a l - M o d u s  des Rechners. D o r t  w i r d  e i n  R E S E T  
d u r c h g e f ü h r t .

R E S E T

führt n a c h  e i n e r  S i c h e r h e i t s a b f r a g e  ins R E S E T - M E N U .

C O L O R S

Im C O L O R - M E N U  k ö n n e n  d i e  B i l d s c h i r m f a r b e n  g e ä n d e r t  w e r d e n .

D u r c h  A n k l i c k e n  d e r  F e l d e r  CURSOR, F R A M E  o d e r  B A C K  k ö n n e n  Sie 
wählen, ob Sie die F a r b e n  des Cursors, des B i l d s c h i r m r a h m e n s  o d e r  
des B i l d h i n t e r g r u n d e s  ä n d e r n  wollen.

Ü b e r  d i e  F e l d e r  UP u n d  D O W N  k ö n n e n  die e n t s p r e c h e n d e n  F a r b w e r t e  
h o c h -  bzw. h e r u n t e r g e z ä h l t  werden.

T A K E  ü b e r n i m m t  die n e u  d e f i n i e r t e n  Farben, w ä h r e n d  C A N C E L  ohne 
F a r b ä n d e r u n g  aus d i e s e m  M e n u  zurückkehrt.



4 ) M U L T I G R A F
M U L T I G R A F  ist e i n  l e i s t u n g s f ä h i g e s  M a l p r o g r a m m .  Sie k ö n n e n  m i t  d e m  
J o y s t i c k  o d e r  e i n e r  j o y s t i c k - k o m p a t i b l e n  M a u s  (Port 2) d i r e k t  auf 
d e m  B i l d s c h i r m  arbeiten. D i e  Z e i g e r - S t e u e r u n g  ü b e r  d i e  T a s t a t u r  
ist n i c h t  m ö g l i c h .

M U L T I G R A F  w i r d  v o n  M A G I C - F O R M E L - W I N D O W  aus d e m  F e n s t e r  T O O L S  
h e r a u s  a u f g e r u f e n .  Auf d e m  B i l d s c h i r m  e r s c h e i n t  d a n n  e i n e  leere 
M a l f l ä c h e  u n d  ein Menu.

A l l e  F u n k t i o n e n  v o n  M U L T I G R A F  k ö n n e n  aus d i e s e m  M e n u  h e r a u s  
a u f g e r u f e n  w e r d e n .  Das M e n u  k a n n  auch a u s g e s c h a l t e t  w e r d e n .  Dies 
g e s c h i e h t ,  i n d e m  Sie m i t  d e m  M a u s z e i g e r  e t w a s  l ä n g e r  g e g e n  den 
o b e r e n  B i l d s c h i r m r a n d  fahren. E b e n s o  w i r d  das M e n u  w i e d e r  e i n g e ­
schaltet. Eine A u s n a h m e  sind die F u n k t i o n e n  zoom und copy. H i e r  
m u ß  d i e  S P A C E - T a s t e  g e d r ü c k t  werden, um das M e n u  w i e d e r  e i n z u ­
schalten.
W e n n  w ä h r e n d  des A u s f ü h r e n s  e i n e r  Z e i c h e n f u n k t i o n  in d e n  M e n u b e ­
r e i c h  g e f a h r e n  wird, s c h a l t e t  es sich a u t o m a t i s c h  ab.

M U L T I G R A F  a r b e i t e t  m i t  16 Farben. Dies ist n u r  d u r c h  e i n i g e  
a u f w e n d i g e  P r o g r a m m i e r t r i c k s  möglich, da d e r  R e c h n e r  e i g e n t l i c h  
n u r  für 4 F a r b e n  im M u l t i c o l o r - M o d u s  a u s g e l e g t  ist. D e s h a l b  g i b t  
es a u c h  e i n e  k l e i n e  E i n s c h r ä n k u n g  b e i m  A r b e i t e n  m i t  16 Farben:

w e n n  m i t  m e h r e r e n  F a r b e n  g l e i c h z e i t i g  in e i n e m  k l e i n e n  B i l d ­
s c h i r m a u s s c h n i t t  g e a r b e i t e t  wird, k a n n  es V o r k o m m e n ,  d a ß  b e i m  
N e u z e i c h n e n  s c h o n  g e m a l t e  B e r e i c h e  ihre F a r b e  ändern. Dies ist 
t e c h n i s c h  b e d i n g t  und l e i d e r  nic h t  zu ändern.

Die m i t  M U L T I G R A F  e r s t e l l t e n  B i l d e r  k ö n n e n  s e l b s t v e r s t ä n d l i c h  auch 
auf d e m  D r u c k e r  a u s g e g e b e n  werden. Dies g e s c h i e h t  w i e  bei n o r m a l e n  
B i l d s c h i r m - H a r d c o p i e s  ü b e r  das I N T E R R U P T -  u n d  das H A R D C O P Y - M e n u .

Das d r e i z e i l i g e  M e n u  ist w i e  folgt g e g l i e d e r t :

1. Zeile:
auf d e r  b l a u e n  F l ä c h e  e r s c h e i n e n  K o m m e n t a r e  und M e l d u n g e n  zu d e n  
e i n z e l n e n  F u n k t i o n e n .  Im n ä c h s t e n  Feld w i r d  die g e r a d e  a n g e w ä h l t e  
F a r b e  d a r g e s t e l l t .  In d e n  a n s c h l i e ß e n d e n  b e i d e n  w e i ß e n  F e l d e r n  
w e r d e n  die x- u n d  y - K o o r d i n a t e  des Z e i c h e n s t i f t e s  a n g e z e i g t .  Der 
N u l l p u n k t  d i e s e s  K o o r d i n a t e n s y s t e m s  liegt in d e r  l i n k e n  o b e r e n  
E c k e  des B i l d s c h i r m s .

2. und 3. Zeile:
In d i e s e n  b e i d e n  Zeilen k ö n n e n  die e i n z e l n e n  F u n k t i o n e n  vo n  
M U L T I G R A F  a n g e w ä h l t  werden. Die F u n k t i o n e n  w e r d e n  a u s g e w ä h l t ,  
i n d e m  Sie m i t  d e m  M a u s z e i g e r  auf eine d e r  F u n k t i o n e n  f a h r e n  und 
d e n  F e u e r k n o p f  betätigen. Zur K e n n t l i c h m a c h u n g  d e r  a u s g e w ä h l t e n  
F u n k t i o n  w i r d  das e n t s p r e c h e n d e  K ä s t c h e n  invers d a r g e s t e l l t .  Die 
r e c h t e n  8 K ä s t c h e n  in d i e s e n  b e i d e n  Zeilen d i e n e n  zur A u s w a h l  de r  
a k t u e l l e n  M a l f a r b e .  Die a n g e w ä h l t e  F a rbe w i r d  in d e r  e r s t e n  
M e n u z e i l e  a n g e z e i g t .
Die in d e r  2. und 3. M e n u z e i l e  a n g e z e i g t e n  F u n k t i o n e n  w e r d e n  
a n s c h l i e ß e n d  d e r  R e i h e  n a c h  erläutert:
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2 . Zei l e  v o n  links n a c h  rechts:

p a i n t

c r e a t e

c i r c l e

z o o m

c o p y

e r m ö g l i c h t  das freie Z e i c h e n  auf d e m  B i l d s c h i r m .  
W e n n  d e r  F e u e r k n o p f  g e d r ü c k t  wird, w e r d e n  P u n k t e  in 
d e r  a k t u e l l e n  B i l d s c h i r m f a r b e  gesetzt.

b o x  e r z e u g t  R e c h t e c k e .  Z u n ä c h s t  w i r d  e i n e  d e r  E c k e n  m i t
d e m  M a u s z e i g e r  a n g e f a h r e n .  N u n  w i r d  d e r  F e u e r k n o p f  
g e d r ü c k t  u n d  e i n e  d i a g o n a l  g e g e n ü b e r l i e g e n d e  Ecke 
a n g e f a h r e n .  W e n n  der F e u e r k n o p f  w i e d e r  l o s g e l a s s e n  
wird, e r s c h e i n t  das R e c h t e c k  auf d e m  B i l d s c h i r m .

e r z e u g t  K r e i s e  und Ellipsen. Der M a u s z e i g e r  w i r d  
zuerst an d e n  M i t t e l p u n k t  des g e w ü n s c h t e n  K r e i s e s  
gebracht. D a n n  w i r d  d e r  F e u e r k n o p f  g e d r ü c k t .  Mi t  
d e m  M a u s z e i g e r  k a n n  d e r  v e r t i k a l e  u n d  h o r i z o n t a l e  
R a d i u s  d e r  g e w ü n s c h t e n  E l l i p s e  e i n g e s t e l l t  werden. 
N a c h  L o s l a s s e n  des F e u e r k n o p f e s  w i r d  d i e  E l l i p s e  
g e z e i c h n e t .

Bei f e i n e n  Ä n d e r u n g e n  auf d e m  B i l d s c h i r m  ist es 
sinnvoll, e i n e n  A u s s c h n i t t  v e r g r ö ß e r t  d a r s t e l l e n .  
Dies e r m ö g l i c h t  d i e s e  F u n ktion. W e n n  S i e  m i t  d e m  
M a u s z e i g e r  aus d e m  M e n u  h e r a u s  auf d e n  B i l d s c h i r m  
fahren, e r s c h e i n t  ein K ä s t c h e n  a n s t e l l e  d e s  ü b l i ­
c h e n  F a d e n k r e u z e s .  M i t  d i e s e m  K ä s t c h e n  f a h r e n  Sie 
auf d i e  Stelle, die Sie v e r g r ö ß e r n  w o l l e n .  Nach 
e i n e m  D r u c k  auf d e n  F e u e r k n o p f  w i r d  d i e s e  St e l l e  
v e r g r ö ß e r t  d a r g e s t e l l t .  In d i e s e r  V e r g r ö ß e r u n g  k ö n ­
n e n  d a n n  P u n k t e  g e s e t z t  w e r den.
Der Z o o m - M o d u s  k a n n  nur d u r c h  B e t ä t i g e n  d e r  SPACE- 
T a s t e  v e r l a s s e n  werden.

d ie c o p y - F u n k t i o n  e r l a u b t  es, b e l i e b i g  g r o ß e  B e ­
r e i c h e  des B i l d s c h i r m s  zu v e r s c h i e b e n .  Z u n ä c h s t  
w i r d  d e r  Zeiger auf d i e  linke o b e r e  Ecke des zu 
k o p i e r e n d e n  B e r e i c h s  gesetzt, d a n n  d r ü c k e n  Sie den 
F e u e r k n o p f .  M i t  g e d r ü c k t e m  F e u e r k n o p f  z i e h e n  Sie 
ein R e c h t e c k  auf, w e l c h e s  d e n  zu k o p i e r e n d e n  B e ­
r e i c h  u m s c h l i e ß t .  W e n n  Sie d e n  F e u e r k n o p f  l o s l a s ­
sen, w i r d  d e r  e i n g e s c h l o s s e n e  B e r e i c h  ü b e r n o m m e n  
u n d  e i n  R a h m e n  statt des F a d e n k r e u z e s  angeze i g t .  
D i e s e n  R a h m e n  k ö n n e n  Sie jetzt an d i e  S t e l l e  
setzen, an d i e  d e r  g e w ä h l t e  B e r e i c h  k o p i e r t  w e r d e n  
s o l l . Ein D r u c k  auf d e n  F e u e r k n o p f  k o p i e r t  den 
Bereich. Dies k a n n  b e l i e b i g  oft a u s g e f ü h r t  werden. 
W e n n  Sie e i n e n  n e u e n  B e r e i c h  k o p i e r e n  wollen, 
m ü s s e n  Sie das c o p y - S y m b o l  in d e r  M e n ü l e i s t e  e r n e u t  
a n k l i c k e n .  Falls Sie d i e  M e n ü l e i s t e  a b g e s c h a l t e t  
haben, k a n n  sie in d e r  c o p y - F u n k t i o n  n u r  d u r c h  
D r ü c k e n  d e r  S P A C E - T a s t e  w i e d e r  e i n g e s c h a l t e t  w e r ­
d e n  .
Der m i t  c o p y  a u s g e w ä h l t e  A u s s c h n i t t  des B i l d s c h i r m s  
k a n n  a u c h  auf die zweite B i l d s c h i r m s e i t e  ü b e r t r a g e n  
w e r d e n .
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text horiz.

c l e a r

kill

b i e t e t  die M ö g l i c h k e i t ,  T e x t e  auf d e n  B i l d s c h i r m  zu 
schreiben. N a c h  A n k l i c k e n  d i e s e r  F u n k t i o n  k a n n  ma n  
ü b e r  die T a s t a t u r  T e x t e  e i n g e b e n ,  w e l c h e  ab d e r  
Z e i g e r - P o s i t i o n  h o r i z o n t a l  auf den B i l d s c h i r m  
g e s e t z t  w e r d e n .  W e n n  die F e u e r t a s t e  auf d e r  M a l ­
f l ä c h e  g e d r ü c k t  wird, führt M U L T I G R A F  e i n e  S i c h e r ­
h e i t s k o p i e  des Bildes aus, w e l c h e  m i t  d e r  u n d o -  
F u n k t i o n  w i e d e r  a b g e r u f e n  w e r d e n  kann.

l ö s c h t  d e n  Bild s c h i r m .  D i e s e  F u n k t i o n  k a n n  m i t  u n d o  
w i e d e r  r ü c k g ä n g i g  g e m a c h t  w e r den.

s c h a l t e t  M U L T I G R A F  aus und f ü hrt ins R E S E T - M e n u .  
V o r h e r  e r s c h e i n t  n o c h  e i n e  S i c h e r h e i t s a b f r a g e ,  
w e l c h e  m i t  "y" für ja und "n" für n e i n  b e a n t w o r t e t  
w e r d e n  kann.

2. B i l d

p u n k t m o d u s

z o o m  b r u s h

M U L T I G R A F  v e r w a l t e t  zwei B i l d s c h i r m s e i t e n ,  w e l c h e  
m i t  d i e s e r  F u n k t i o n  a u s g e t a u s c h t  w e r d e n  können.

d i e s e  T a s t e  s c h a l t e t  d e n  n o r m a l e n  Z e i c h e n m o d u s  ein. 
Das heißt, g e z e i c h n e t  w i r d  in P u n k t s t ä r k e .  Das 
G e g e n s t ü c k  ist der b r u s h - M o d e ,  w e l c h e r  m i t  e i n e m  
s e l b s t d e f i n i e r t e n  Pinsel zeichnet. Der p u n k t - m o d u s  
w i r d  b e i m  E i n s c h a l t e n  v o n  M U L T I G R A F  a u t o m a t i s c h  
v o r g e w ä h l t .

d i e s e  F u n k t i o n  w i r d  n u r  a u s g e f ü h r t ,  w e n n  d e r  b r u s h -  
m o d e  e i n g e s c h a l t e t  ist. Sie e r m ö g l i c h t  es, de n  
s e l b s t d e f i n i e r t e n  Z e i c h e n p i n s e l  zu v e r g r ö ß e r n  und 
v e r k l e i n e r n .

r o t a t e  b r u s h g i l t  e b e n f a l l s  nur im b r u s h - m o d e ,  d i e s e  F u n k t i o n  
d r e h t  d e n  Z e i c h e n p i n s e l  jeweils u m  90 G r a d  im 
U h r z e i g e r s i n n .  Dabei g e h t  a l l e r d i n g s  d i e  F a r b i n f o r ­
m a t i o n  v e r l o r e n ,  u n d  d e r  P i n s e l  z e i c h n e t  d a n n  in 
d e r  a k t u e l l e n  Zeichenfarbe. D u r c h  d i e  u n t e r s c h i e d ­
l i c h e  A u f l ö s u n g  d e r  G r a f i k  in h o r i z o n t a l e r  und 
v e r t i k a l e r  R i c h t u n g  k o m m t  es a l l e r d i n g s  vor, d a ß  
d e r  P i n s e l  n a c h  4 - m a l i g e m  D r e h e n  a n d e r s  a u s s i e h t  
als vorher.

3. Z e i l e  v o n  links n a c h  rechts:

line e r z e u g t  e i n e  L i n i e  z w i s c h e n  zwei Punkten. Der e r s t e
P u n k t  w i r d  m i t  d e m  M a u s z e i g e r  a n g e f a h r e n ,  dann
d r ü c k e n  Sie d i e  F e u e r t a s t e  u n d  lassen S i e  w i e d e r
los, w e n n  sich der M a u s z e i g e r  auf d e m  a n d e r e n  Ende 
d e r  g e w ü n s c h t e n  Lin i e  befindet.

b l o c k  e n t s p r i c h t  d e r  F u n k t i o n  box, jedoch w i r d  e i n  a u s g e ­
f ü l l t e s  R e c h t e c k  g e z e i c h n e t .
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s p r a y

fill

d e l e t e

t e x t  v e r t .

u n d o

d i s k

d i e s e  F u n k t i o n  s i m u l i e r t  e i n  S p r ü h d o s e ,  bei 
g e d r ü c k t e r  F e u e r t a s t e  w i r d  die F a r b e  auf den 
B i l d s c h i r m  gesprüht.

füllt b e l i e b i g e  g e s c h l o s s e n e  B e r e i c h e  m i t  der 
a k t u e l l e n  Z e i c h e n f a r b e  aus. N a c h d e m  d e r  M a u s z e i g e r  
in d i e  g e w ü n s c h t e  F l ä c h e  g e f ü h r t  wurde, w i r d  der 
f i l l - V o r g a n g  m i t  d e r  F e u e r t a s t e  gestar t e t .

e r m ö g l i c h t  es, r e c h t e c k i g e  B e r e i c h e  des B i l d s c h i r m s  
zu löschen. N a c h d e m  Sie w i e  bei d e r  b o x - F u n k t i o n  
ein R e c h t e c k  d e f i n i e r t  h a b e n  ,wird d e r  L ö s c h v o r g a n g  
b e i m  L o s l a s s e n  d e r  F e u e r t a s t e  gestar t e t .

e n t s p r i c h t  d e r  F u n k t i o n  t e x t  h o r i z o n t a l ,  jedoch 
w i r d  h i e r  d e r  T e x t  in v e r t i k a l e r  R i c h t u n g  auf den 
B i l d s c h i r m  gebracht.

d i e s e  F u n k t i o n  k a n n  die m e i s t e n  F u n k t i o n e n  w i e d e r  
r ü c k g ä n g i g  machen. N a c h  A n k l i c k e n  d i e s e s  M e n u p u n k ­
tes w i r d  d i e  letzte F u n k t i o n  w i e d e r  g e l ö s c h t .  Ein 
w e i t e r e s  A n k l i c k e n  h o l t  das l e t z t e  B i l d  w i e d e r  
z u r ü c k .

führt ins Disk-Menu. D i e s e s  M e n u  e r l a u b t  es, B i l d e r  
a b z u s p e i c h e r n ,  zu laden o d e r  a n s t e l l e  v o r h a n d e n e r  
B i l d e r  auf d i e  D i s k e t t e  zu schreiben.
Z u n ä c h s t  m u ß  d i e  g e w ü n s c h t e  F u n k t i o n  a n g e k l i c k t  
w e r d e n  (LOAD, SAVE o. R E P L A C E ) . Bei d e r  W a h l  vo n  
L O A D  o d e r  R E P L A C E  w i r d  a n s c h l i e ß e n d  d e r  Z e i g e r  auf 
das g e w ü n s c h t e  Bild im D i r e c t o r y - F e n s t e r  g e f ü h r t  
u n d  d i e  F e u e r t a s t e  gedrückt. Bei S A V E  m u ß  de r  
g e w ü n s c h t e  N a m e  a n g e g e b e n  werden. R E T U R N  o d e r  ein 
D r u c k  auf d i e  F e u e r t a s t e  s t a r t e n  d a n n  d e n  Save- 
V o r g a n g  .
N a c h  A u s f ü h r e n  d e r  g e w ü n s c h t e n  F u n k t i o n  w i r d  w i e d e r  
d e r  Z e i c h e n - M o d u s  e i n g e s c h a l t e t .  Ein I n h a l t s v e r ­
z e i c h n i s  e i n e r  a n d e r e n  D i s k e t t e  k a n n  d u r c h  de r  
A n k l i c k e n  des Feldes "drive8" (bzw. "drive9" bei 
e i n e m  z w e i t e n  Laufwerk) a n g e z e i g t  werden. Es w e r d e n  
ü b r i g e n s  n u r  d i e  M U L T I G R A F - B i l d e r  in e i n e m  I n h a l t s ­
v e r z e i c h n i s  angezeigt. D i e s e  sind d u r c h  d i e  B u c h ­
s t a b e n k o m b i n a t i o n  .MG am N a m e n s e n d e  g e k e n n z e i c h n e t .  
Falls k e i n e  d e r  m ö g l i c h e n  F u n k t i o n e n  a u s g e w ä h l t  
w e r d e n  soll, k a n n  das D i s k - M e n u  d u r c h  A n k l i c k e n  des 
F e l d e s  "cancel" v e r l a s s e n  werden.
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b a c k c o l o r

b r u s h - m o d e

m i r r o r  vert. 

m i r r o r  hör.

ä n d e r t  d i e  F a r b e  des B i l d s c h i r m h i n t e r g r u n d e s .  Bei 
jedem D r ü c k e n  d e r  F e u e r t a s t e  w i r d  d e r  F a r b w e r t  u m  1 
w e i t e r g e s c h a l t e t .

d i e s e  F u n k t i o n  e r m ö g l i c h t  es, e i n e n  e i g e n e n  Z e i ­
c h e n p i n s e l  zu definieren. N a c h  A n k l i c k e n  d i e s e r  
M e n u f u n k t i o n  e r s c h e i n t  d i e  A u f f o r d e r u n g  "get 
brush", u n d  w e n n  Sie jetzt m i t  d e m  M a u s z e i g e r  ins 
Z e i c h e n f e l d  fahren, e r s c h e i n t  ein K ä s t c h e n  st a t t -  
dessen. M i t  d i e s e m  K ä s t c h e n  fahren S i e  auf e i n e n  
b e l i e b i g e n  Teil des B i l d s c h i r m s .  W e n n  Sie jetzt die 
F e u e r t a s t e  drücken, w i r d  d e r  e i n g e s c h l o s s e n e  B e ­
r e i c h  als Z e i c h e n m u s t e r  ü b e r n o m m e n .  D e r  e i n g e s c h a l ­
t e t e  b r u s h - m o d e  k a n n  an d e r  I n v e r s d a r s t e l l u n g  s e i ­
nes S y m b o l s  im M e n u  e r k a n n t  werden. M a n  k a n n  d i e s e n  
M o d u s  d u r c h  A u s f ü h r e n  d e r  F u n k t i o n  p u n k t - m o d u s  
w i e d e r  r ü c k g ä n g i g  machen.
D e r  d e f i n i e r t  Pinsel k a n n  v e r w e n d e t  w e r d e n  in d e n  
F u n k t i o n e n  paint, line, b o x  u n d  circle.

s p i e g e l t  d e n  Z e i c h e n p i n s e l  in v e r t i k a l e r  Ri c h t u n g .

s p i e g e l t  d e n  Z e i c h e n p i n s e l  in h o r i z o n t a l e r  R i c h ­
t u n g  .
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5 \ B A S  I C - B E F E H L S E R W E  I T E R U N G
N e b e n  d e n  b i s h e r  e r l ä u t e r t e n ,  über M e n u s  a u f r u f b a r e n  F u n k t i o n e n  
b i e t e t  M A G I C - F O R M E L  n o c h  e i n e  Rei h e  w e i t e r e r  M ö g l i c h k e i t e n .  U n t e r  
a n d e r e m  e n t h ä l t  es e i n e  u m f a n g r e i c h e  B a s i c - B e f e h l s e r w e i t e r u n g .
Die n e u e n  B a s i c - B e f e h l e  k ö n n e n  u n t e r  d i e  O b e r b e g r i f f e  TOOLKIT, 
D O S - B E F E H L E  u n d  G R A P H I K  z u s a m m e n g e f a s s t  w e r den.
N a c h s t e h e n d  w e r d e n  d i e  e i n z e l n e n  B e f e h l e  m i t  i h r e r  S y n t a x  erklärt.

5 . 1 )  T O O L K I T - B E F E H L E
A U T O  XX
s c h a l t e t  d i e  a u t o m a t i s c h e  Z e i l e n n u m e r i e r u n g  m i t  Z e i l e n a b s t a n d  XX 
ein. A U T O  o h n e  P a r a m e t e r  s c h a l t e t  sie w i e d e r  aus.

D E L E T E  A A - X X
l ö s c h t  d i e  P r o g r a m m z e i l e n  v o n  A A  bis XX. Es ist d a r a u f  zu achten, 
d a ß  d i e  a n g e g e b e n e n  Z e i l e n n u m m e r n  a u c h  w i r k l i c h  v o r h a n d e n  sind.
Die z w e i t e  Z e i l e n n u m m e r  m u ß  g r ö ß e r  s e i n  als d i e  erste, da sonst 
das P r o g r a m m  z e r s t ö r t  w e r d e n  kann.

DEZ "XXXX"
w a n d e l t  d i e  h e x a d e z i m a l e  Zahl XXXX in i h r e n  d e z i m a l e n  W e r t  um. 
S t a t t  X X X X  k a n n  a u c h  e i n e  e n t s p r e c h e n d e  S t r i n g v a r i a b l e  a n g e g e b e n  
werden. X X X X  bzw. d i e  S t r i n g v a r i a b l e  m u ß  e i n e  L ä n g e  v o n  4 Z e i chen 
h a b e n .

F I N D  " T E X T”
such t  n a c h  d e r  Z e i c h e n k e t t e  T E X T  im B a s i c p r o g r a m m . Für u n b e k a n n t e  
Z e i c h e n  k a n n  als J o k e r  ein "?" e i n g e s e t z t  werden. W e r d e n  k e i n e  
G ä n s e f ü ß c h e n  e i n g e g e b e n ,  sucht FIND n a c h  d e m  T o k e n  des a n g e g e b e n e n  
B a s i c b e f e h l s .

H E L P
zeigt e i n e  L i s t e  d e r  T o olkit-, DOS- u n d  G r a p h i k b e f e h l e  auf d e m  
B i l d s c h i r m  an.

H E X  X
w a n d e l t  d i e  d e z i m a l e  Zahl X in ihren e n t s p r e c h e n d e n  h e x a d e z i m a l e n  
W e r t  um. S t a t t  X k a n n  a u c h  e i n e  n u m e r i s c h e  V a r i a b l e  a n g e g e b e n  
w e r d e n .

J U M P  X
m i t  X=0-9, A - F  führt e i n e n  E i n s p r u n g  in M a s c h i n e n p r o g r a m m e  aus. 
Be ispiel: J U M P  6 s p r i n g t  n a c h  $6000, J U M P  C s p r i n g t  n a c h  $C000.

L L I S T
e n t s p r i c h t  d e n  B e f e h l e n  O P E N  1,4 : CMD 1 : LIST.
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L P R I N T  " T E X T 11
g i b t  A u s g a b e n  s t a t t  auf d e n  B i l d s c h i r m  an d e n  Drucker. L P R I N T  ohne 
T e x t  bzw. S t r i n g v a r i a b l e  e r z e u g t  e i n e n  S y n t a x  Error.

O L D
s t e l l t  z u v o r  g e l ö s c h t e  B a s i c - P r o g r a m m e  w i e d e r  her, s o f e r n  d e r  
S p e i c h e r  n i c h t  d u r c h  n e u e  P r o g r a m m e  ü b e r s c h r i e b e n  wurde. V o r  OLD 
darf k e i n  S y n t a x  E r r o r  V o r k o m m e n ,  da s o n s t  d e r  P r o g r a m m a n f a n g  
z e r s t ö r t  w e r d e n  kann.

OFF
s c h a l t e t  d e n  R e c h n e r  in d e n  O r i g i n a l z u s t a n d ,  ohne P r o g r a m m e  und 
a n d e r e  S p e i c h e r i n h a l t e  zu zerstören.

R E N U M  i n c , anf
führt e i n e  N e u n u m e r i e r u n g  d e r  Z e i l e n n u m m e r n  eines B a s i c p r o g r a m m s  
aus m i t  anf = e r s t e  n e u e  Z e i l e n n u m m e r  und inc = S c h r i t t w e i t e .  
W e r d e n  k e i n e  P a r a m e t e r  e i n g e g e b e n ,  so w e r d e n  als D e f a u l t  d i e  W e r t e  
10, 100 e i n g e s e t z t .

5 . 2 )  D O S - B e f e h l e
Die in K l a m m e r n  a n g e g e b e n e n  W e r t e  m ü s s e n  n i c h t  e i n q e q e b e n  werden.

C A T
l i s t e t  das D i s k e t t e n i n h a l t s v e r z e i c h n i s  auf, o h n e  P r o g r a m m e  zu 
l ö s c h e n .

C D R I V E
s e n d e t  e i n e n  B e f e h l  an Ihr F l o p p y l a u f w e r k ,  d e r  es v o n  de r  
G e r ä t e a d r e s s e  8 auf d i e  A d r e s s e  9 u m s c h a l t e t .  So k ö n n e n  Sie zwei 
L a u f w e r k e  b e n u t z e n ,  o h n e  eines d a v o n  h a r d w a r e m ä ß i g  u m s c h a l t e n  zu 
müssen. Sie s c h a l t e n  e r s t  das eine L a u f w e r k  ein, g e b e n  d e n  Be f e h l  
C D R I V E  ein, u n d  d a n n  s c h a l t e n  Sie das z w e i t e  L a u f w e r k  ein.

C O N F I G  S
M A G I C - F O R M E L  ist in d e r  Lage, s e q u e n t i e l l e  D a t e i e n  s c h n e l l e r  
e i n z u l e s e n  u n d  a b z u s p e i c h e r n .  Dabei darf a l l e r d i n g s  n u r  e i n e  Datei 
g l e i c h z e i t i g  g e ö f f n e t  sein. Dies k a n n  bei e i n i g e n  P r o g r a m m e n  zu 
S c h w i e r i g k e i t e n  führen. M i t  "config s" k ö n n e n  Sie d e s h a l b  die 
s c h n e l l e n  D a t e i l a d e r o u t i n e n  abschalten. N a c h  E i n g a b e  di e s e s  
B e f e h l s  w e r d e n  D a t e i e n  w i e d e r  m i t  n o r m a l e r  G e s c h w i n d i g k e i t  g e l a d e n  
u n d  g e s p e i c h e r t .  N o r m a l e  P r o g r a m m e  w e r d e n  a b e r  a u c h  w e i t e r h i n  
s c h n e l l e r  g e l a d e n  u n d  gespeichert.
Die A b s c h a l t u n g  d e r  s c h n e l l e n  D a t e i r o u t i n e n  hat a b e r  A u s w i r k u n g e n  
auf M A G I C - F O R M E L - W I N D O W .  N a c h  A b s c h a l t e n  s t e h e n  d i e  F u n k t i o n e n  
C O P Y  F I L E S  u n d  B A C K U P  n i c h t  m e h r  zur V e r f ü g u n g .  A u ß e r d e m  ist der 
B e t r i e b  e i n e r  C e n t r o n i c s - S c h n i t t s t e l l e  a m  U s e r p o r t  n i c h t  m e h r  
m ö g l i c h .
M i t  d e m  B e f e h l  "config" (ohne P a r a m e t e r )  k ö n n e n  d i e  s c h n e l l e n  
D a t e i r o u t i n e n  w i e d e r  e i n g e s c h a l t e t  werden. B e i m  E i n s c h a l t e n  des 
R e c h n e r s  o d e r  n a c h  e i n e m  R e s e t  sind sie a u t o m a t i s c h  e i n g e s c h a l t e t .
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C R U N
e n t s p r i c h t  d e m  B e f e h l  LRUN, jedoch w i r d  n a c h  d e m  L a d e n  bzw. vor 
d e m  S t a r t e n  des P r o g r a m m s  d e r  R e c h n e r  in d e n  O r i g i n a l z u s t a n d  
v e r s e t z t .  D i e s e r  B e f e h l  ist sinn v o l l  bei P r o g r a m m e n ,  d i e  mi t  
M A G I C - F O R M E L  n i c h t  Z u s a m m e n a r b e i t e n .  D i e s e  k ö n n e n  d a n n  w e n i g s t e n  
s c h n e l l  g e l a d e n  w e r d e n  (gilt -nicht für A u t o s t a r t p r o g r a m m e ) .

P A P P E N D  "(L : ) N A M E " m i t  L=0 o. 1 für e r s t e s  o d e r  z w e i t e s  Lau f w e r k .  
h ä n g t  das P r o g r a m m  "NAME" an das im S p e i c h e r  b e f i n d l i c h e  P r o g r a m m  
an. E v e n t u e l l  m ü s s e n  v o r h e r  die Z e i l e n n u m m e r n  d e r  P r o g r a m m e  
a n g e p a ß t  w e r d e n .

D L O A D  " ( L n  N A M E  "
e r s e t z t  d e n  B e f e h l  L O A D  " N A M E ",8,1.

D S A V E  "NAME"
e r s e t z t  d e n  B e f e h l  S A V E  " N A M E " , 8.

D V E R I F Y  "NAME"
e r s e t z t  d e n  B e f e h l  V E R I F Y  " N A M E ",8,1.

L R U N  "NAME"
lädt das P r o g r a m m  "NAME" v o n  D i s k e t t e  u n d  s t a r t e t  es. L R U N  ohne 
A n g a b e  e i n e s  N a m e n s  lädt das e r s t e  P r o g r a m m  v o n  d e r  D i s k e t t e  und 
s t a r t e t  e s . Bei e i n g e s c h a l t e t e m  M A G I C - F O R M E L - W I N D O W  w i r d  der 
B e f e h l  L R U N  a u c h  d u r c h  B e t ä t i g u n g  d e r  T a s t e n  S H I F T / R E S T O R E  
e r z e u g t .

R E P L A C E  "NAME"
s c h r e i b t  das im S p e i c h e r  b e f i n d l i c h e  P r o g r a m m  a n s t e l l e  des P r o ­
g r a m m s  "NAME" auf d i e  Diskette. R E P L A C E  e n t s p r i c h t  d e m  B e f e h l  SAVE 
"§:NAME",8. D e r  b e k a n n t e  F e h l e r  d e r  F l o p p y  1541 b e i m  A u s f ü h r e n  
d i e s e r  F u n k t i o n  w i r d  v o n  M A G I C - F O R M E L  k o r r i g i e r t .

S E N D  " (L:^Befehle"
e r s e t z t  d e n  B e f e h l  O P E N  1 , 8 , 1 5 , " B e f e h l e " .

S T A T U S
z e igt die S t a t u s m e l d u n g  des F l o p p y l a u f w e r k s  auf d e m  B i l d s c h i r m .
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5.3) G r a p h i k

E i n f ü h r u n g

Die G r a p h i k b e f e h l e  u n t e r s t ü t z e n  sowohl h o c h a u f l ö s e n d e  G r a p h i k e n  
m i t  3 2 0 * 2 0 0  P u n k t e n  als a u c h  M u l t i c o l o r g r a p h i k e n  m i t  160*200 
P u n k t e n  A u f l ö s u n g .  In e i n e r  M u l t i c o l o r g r a p h i k  ist d i e  A u f l ö s u n g  in 
x - R i c h t u n g  a l s o  n u r  h a l b  so h o c h  w i e  bei e i n e r  H i r e s - G r a p h i k ,  d.h. 
d e r  A b s t a n d  z w i s c h e n  zwei P u n k t e n  ist d o p p e l t  so groß.
Es k ö n n e n  bis zu v i e r  B i l d s c h i r m s e i t e n  v e r w a l t e t  w e r den.

Im A n h a n g  f i n d e n  Sie ein B e i s p i e l p r o g r a m m  a u s g e d r u c k t ,  in d e m  
v i e l e  d e r  h i e r  a u f g e f ü h r t e n  B e f e h l e  v e r w e n d e t  werden.

Es w e r d e n  z u n ä c h s t  e i n i g e  bei d e n  B e f e h l s e r k l ä r u n g e n  v o r k o m m e n d e n  
A b k ü r z u n g e n  erklärt, d a n n  folgt eine L i s t e  d e r  Befehle.

K o o r d i n a t e n  x u n d  v:
D e r  B i l d s c h i r m  w i r d  im G r a p h i k m o d u s  in e i n e  M a t r i x  v o n  320*200 
P u n k t e n  a u f g e t e i l t .  x g i b t  die x - K o o r d i n a t e  an u n d  y  d i e  y- 
K o o r d i n a t e .  D e r  U r s p r u n g  des K o o r d i n a t e n s y s t e m s ,  d i e  K o o r d i n a t e  
(0,0) l i e g t  in d e r  l i n k e n  u n t e r e n  Ecke des B i l d s c h i r m s ,  
x k a n n  W e r t e  v o n  0-319 a n n ehmen, d e r  W e r t e - B e r e i c h  v o n  y  g e h t  v o n  
0-199.
O b w o h l  bei e i n e r  M u l t i c o l o r g r a p h i k  in x - R i c h t u n g  n u r  e i n e  A u f l ö ­
sung v o n  160 P u n k t e n  m ö g l i c h  ist, g i l t  a u c h  h i e r  d e r  o b e n
a n g e g e b e n e  W e r t e b e r e i c h  v o n  0-319, d i e  W e r t e  w e r d e n  r e c h n e r i n t e r n  
auf d i e  h a l b e  A u f l ö s u n g  u m g e r e c h n e t .

Z e i c h e n t y p  zt:
D i e s e r  W e r t  g i b t  an, w i e  e i n  Punkt auf d e m  B i l d s c h i r m  e r s c h e i n t .
Er k a n n  W e r t e  v o n  0-4 annehmen:

zt=0 l ö s c h t  e i n e n  Punkt
1 z e i c h n e t  e i n e n  Punkt in F a r b e  1
2 z e i c h n e t  e i n e n  Punkt in F a r b e  2
3 z e i c h n e t  e i n e n  P u nkt in F a r b e  3
4 i n v e r t i e r t  e i n e n  P u n k t .

Die W e r t e  2 und 3 sind im H i g h - R e s o l u t i o n - M o d u s  o h n e  B e d e u t u n g ,  da 
a u ß e r  d e r  H i n t e r g r u n d f a r b e  n u r  eine F a r b e  m ö g l i c h  ist.
F ü r  d e n  W e r t  4 (Invertierung) g i l t  im M u l t i c o l o r m o d u s  eine
B e s o n d e r h e i t :  e i n  P u n k t  d e r  Far b e  1 e r h ä l t  d i e  F a r b e  2, 

e i n  P u n k t  d e r  F a r b e  2 e r h ä l t  d i e  F a r b e  1,
e i n  P u n k t  d e r  F a r b e  3 w i r d  gelöscht,
e i n  n i c h t  g e s e t z t e r  P u n k t  w i r d  in F a r b e  3 d a r g e s t e l l t .

F a r b t a b e l l e
Es k ö n n e n  W e r t e  v o n  0-15 
f o l g e n d e n  F a r b e n  z u geordnet:

hg=

a n g e g e b e n  w e r d e n ,  d i e s e  sind d e n

0 s c h w a r z hg= 8 O r a n g e
1 W e i ß 9 B r a u n
2 Rot 10 H e l l r o t
3 T ü r k i s 11 G r a u  1
4 V i o l e t t 12 G r a u  2
5 G r ü n 13 H e l l g r ü n
6 B l a u 14 H e l l b l a u
7 G e l b 15 G r a u  3
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Graphikbefehlssatz

G R A P H I K  n
D i e s e r  B e f e h l  b e r e i t e t  den R e c h n e r  auf d i e  V e r w e n d u n g  e i n e r  
B i l d s c h i r m - G r a p h i k  vor. Der P a r a m e t e r  n k a n n  W e r t e  v o n  1 bis 4 
a n n e h m e n  u n d  g i b t  die A n z a h l  d e r  g e w ü n s c h t e n  G r a p h i k s e i t e n  an.
Der B e f e h l  G R A P H I K  m u ß  am A n f a n g  a l l e r  G r a p h i k o p e r a t i o n e n  (in 
P r o g r a m m e n  a m  P r o g r a m m a n f a n g )  stehen, da er d e n  S p e i c h e r p l a t z  des 
R e c h n e r s  e i n s c h r ä n k t .  Die o b e r e  S p e i c h e r g r e n z e  w i r d  e n t s p r e c h e n d  
d e r  A n z a h l  d e r  G r a p h i k s e i t e n  h e r a b g e s e t z t .  A C H T U N G :  s t e h t  d i e s e r
B e f e h l  n i c h t  am P r o g r a m m a n f a n g  und w e r d e n  v o r h e r  S t r i n g s  v e r w e n ­
det, sind d i e s e  a n s c h l i e ß e n d  verloren!
Den Z u s a m m e n h a n g  z w i s c h e n  d e r  Anzahl d e r  G r a p h i k s e i t e n  und d e m  
f r e i e n  S p e i c h e r p l a t z  g i b t  d i e  f o l g e n d e  T a b e l l e  an:

n A d r e s s e  der S e i t e obere S p e i c h e r q r e n z e f r e i e r  RA M
1
2
3
4

$A000 = 40960 
$6000 = 24576 
$4000 = 16384 
$2000 = 8192

$8BFF = 35839 
$5FFF = 24575 
$3FFF = 16383 
$ 1FFF = 8191

33789
22525
14333
6141

A l l e  G r a p h i k b e f e h l e  a u ß e r  G S A V E , G L O A D  und T E X T  e r z e u g e n  e i n e n  
O v e r f l o w - E r r o r , w e n n  v o r h e r  n i c h t  G R A P H I K  n e i n g e g e b e n  wurde.

H I R E S  cl, hg
s c h a l t e t  d i e  h o c h a u f l ö s e n d e  G r a p h i k  ein (320*200 Punkte), 
cl ist d i e  Z e i c h e n f a r b e  und hg ist d i e  F a r b e  des B i l d s c h i r m -  
H i n t e r g r u n d e s  (siehe F a r b t a b e l l e ) .  Es m ü s s e n  i m m e r  b e i d e  P a r a m e t e r  
a n g e g e b e n  w e r d e n .

M U L T I  cl, c 2 , c3, hg
s c h a l t e t  d i e  M u l t i c o l o r g r a p h i k  ein ( e i n g e s c h r ä n k t e  A u f l ö s u n g  von 
160*200 P u nkten). cl, c2 und c3 g e b e n  drei F a r b e n  aus der 
F a r b t a b e l l e  an, die in d e r  G r a p h i k  v e r w e n d e t  w e r d e n  sollen, hg ist 
d i e  H i n t e r g r u n d f a r b e .  Es m ü s s e n  immer a l l e  P a r a m e t e r  a n g e g e b e n  
w e r d e n .

F R A M E  rf
se tzt die R a h m e n f a r b e .  Die W e r t e  für rf sind d e r  F a r b t a b e l l e  zu 
e n t n e h m e n .

C L E A R
lö s c h t  d e n  G r a p h i k b i l d s c h i r m .

T E X T
s c h a l t e t  d e n  B i l d s c h i r m  v o m  G r a p h i k m o d u s  w i e d e r  in d e n  T e x t m o d u s  
zurück. Bei e i n g e s c h a l t e t e m  G r a p h i k m o d u s  k a n n  d e r  B e f e h l  n a t ü r l i c h  
nur b l i n d  e i n g e g e b e n  werden.
W i r d  d e r  B e f e h l  T E X T  benutzt, ohne daß v o r h e r  ein a n d e r e r  Graphik- 
B e f e h l  v e r w e n d e t  wurde, w i r d  u n t e r  U m s t ä n d e n  e i n e  w i l l k ü r l i c h e  
F a r b k o m b i n a t i o n  des B i l d s c h i r m s  e i n g e s t e l l t ,  das k ö n n e n  z. B. 
s c h w a r z e  Z e i c h e n  auf s c h w a r z e m  G r u n d  sein, so d a ß  n i c h t s  m e h r  zi 
s e h e n  ist. A l l e r d i n g s  ist d e r  T E X T - B e f e h l  ohne v o r h e r i g e n  Graphik- 
B e f e h l  sinnlos.
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P A G E  n
t a u s c h t  das s i c h t b a r e  B i l d  (dies e n t s p r i c h t  d e r  P a g e  1) m i t  d e m  
Inhalt d e r  a n g e g e b e n e n  P a g e  a u s . Die L a g e  u n d  N u m m e r  d e r  Pages 
w u r d e n  s c h o n  b e i m  Befehl G r a p h i k  erklärt. n k a n n  d i e  W e r t e  2, 3
und 4 a n n e h m e n .  n=l ist sinnlos, da die G r a p h i k s e i t e  d a n n  m i t  sich 
s e l b s t  a u s g e t a u s c h t  würde.
Der P a r a m e t e r  n darf n i c h t  g r ö ß e r  sein als d e r  b e i m  G r a p h i k b e f e h l  
v o r h e r  e i n g e g e b e n e ,  da s o n s t  P r o g r a m m e  ü b e r s c h r i e b e n  w e r d e n  k ö n n ­
ten. W i r d  ein g r ö ß e r e r  W e r t  eingegeben, g i b t  es e i n e n  O v e r f l o w -  
E r r o r .

C O P Y  n
s c h r e i b t  d e n  Inhalt d e r  a n g e g e b e n e n  Page in die B i l d s c h i r m s e i t e .  
P a r a m e t e r  w i e  bei P A G E .

M I X  n
ü b e r l a g e r t  d e n  Inhalt d e r  a n g e g e b e n e n  P a g e  auf d i e  B i l d s c h i r m ­
seite, so k ö n n e n  G r a p h i k b i l d e r  g e m i s c h t  werden. P a r a m e t e r  w i e  bei
PAGE.

I N V E R T
i n v e r t i e r t  d i e  Graphik. In M u l t i c o l o r g r a p h i k e n  w e r d e n  d i e  F a r b e n  
i n v e r t i e r t  w i e  im A b s a t z  "Zeichentyp" b e s c h r i e b e n .

G S A V E  "NAME"
s p e i c h e r t  d i e  a n g e z e i g t e  G r a p h i k s e i t e  e i n s c h l i e ß l i c h  a l l e r  P a r a m e ­
ter auf D i s k e t t e  ab.

G L O A D  "NAME"
lädt e i n  auf d e r  D i s k e t t e  g e s p e i c h e r t e s  G r a p h i k b i l d .  W e n n  das 
e i n g e l a d e n e  B i l d  v o r h e r  m i t  d i e s e m  M o d u l  a b g e s p e i c h e r t  wurde, w i r d  
n a c h  d e m  E i n l a d e n  a u t o m a t i s c h  d e r  G r a p h i k m o d u s  e i n g e s c h a l t e t  und 
das B i l d  gezeigt. M i t  d e m  B e f e h l  T E X T  k a n n  d e r  G r a p h i k m o d u s  w i e d e r  
v e r l a s s e n  w e r den.

P L O T  x, v, zt
setzt e i n e n  P u n k t  auf die K o o r d i n a t e  x,y. zt ist d e r  Zeichentyp. 

L I N E  xl, v l , x 2 , y 2 , zt
zieht e i n e  L i n i e  v o n  d e r  K o o r d i n a t e  xl,yl n a c h  x2,y2.

D R A W  x , v , z t
e n t s p r i c h t  e i g e n t l i c h  d e m  Befehl LINE, bei D R A W  w i r d  jedoch nur 
die E n d k o o r d i n a t e  angegeben. Als A n f a n g s k o o r d i n a t e  w i r d  d i e  End- 
K o o r d i n a t e  e i n e r  v o r h e r  m i t  D R A W  g e z e i c h n e t e n  L i n i e  a n g e n o m m e n .
V o r  d e m  e r s t e n  D R A W - B e f e h l  m u ß  m i t  P L O T  x , y , z t  e i n e  A n f a n g s -  
K o o r d i n a t e  e i n g e g e b e n  werden.

BOX x, v, lx, ly, zt
z e i c h n e t  ein Rechteck. x , y  ist die K o o r d i n a t e  d e r  l i n k e n  u n t e r e n  
Ecke des R e c h t e c k s ,  lx gibt die S e i t e n l ä n g e  in x - R i c h t u n g  und ly 
d i e  S e i t e n l ä n g e  in y - R i c h t u n g  an.
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B L O C K  x, v, lx, ly, zt
W i e  BOX, j e d o c h  w i r d  e i n  a u s g e f ü l l t e s  R e c h t e c k  g e z e i c h n e t .

C I R C L E  x, Vr rx, ry, zt
z e i c h n e t  e i n e n  Kreis bzw. e i n e  Ellipse. x , y  ist d e r  M i t t e l p u n k t  
des K r e i s e s ,  rx der R a d i u s  in x - R i c h t u n g  u n d  r y  d e r  R a d i u s  in y- 
R i c h t u n g .

F I L L  x, v, zt
f ü l l t  e i n e  g e s c h l o s s e n e  Fläche, in d e r  d e r  P u n k t  x , y  liegt, m i t  
d e r  in zt a n g e g e b e n e n  F a r b e  a u s .

H P R I N T  x, v , zt, "TEXT"
s c h r e i b t  e i n e n  Text in h o r i z o n t a l e r  R i c h t u n g  auf d e n  B i l d s c h i r m .  
x , y  ist d i e  linke u n t e r e  Ecke des e r s t e n  Zeichens. S t a t t  "TEXT" 
k a n n  a u c h  e i n e  S t r i n g v a r i a b l e  e i n g e g e b e n  werden, n u m e r i s c h e  
V a r i a b l e  m ü s s e n  v o r h e r  m i t  d e m  Befehl S T R $ (v a r ) in S t r i n g v a r i a b l e  
u m g e w a n d e l t  werden. Im M u l t i c o l o r m o d u s  w i r d  d e r  T e x t  w e g e n  de r  
g e r i n g e r e n  A u f l ö s u n g  in d o p p e l t e r  B r e i t e  a u s g e d r u c k t .

V P R I N T  x, v, z t ,"T E X T "
e n t s p r i c h t  d e m  B e f e h l  HPRINT, jedoch w i r d  d e r  T e x t  v e r t i k a l  
a u s g e g e b e n .

F e h l e r m e l d u n g e n

F o l g e n d e  F e h l e r m e l d u n g e n  k ö n n e n  a u f t reten;

O V E R F L O W - E R R O R :  es w u r d e  v e r g e s s e n ,  d e n  B e f e h l  G r a p h i k
v o r h e r  e i n z u g e b e n  

o d e r  d e r  P a r a m e t e r  n b e i m  PAGE-, C O P Y -  oder 
M I X - B e f e h l  ist g r ö ß e r  als d i e  v o r h e r  mit 
G r a p h i k  a n g e w ä h l t e  S e i t e n z a h l .

I L L E G A L - Q U A N T I T Y - E R R O R : die x - K o o r d i n a t e  liegt n i c h t  im B e r e i c h
0-319 o d e r  d i e  y - K o o r d i n a t e  l i e g t  n i c h t  
im B e r e i c h  0-199 

o d e r  d e r  P a r a m e t e r  n (bei GRAPHIK, PAGE, COPY, 
MIX) liegt n i c h t  im B e r e i c h  1-4.

Bei d e n  m e i s t e n  F e h l e r m e l d u n g e n  s c h a l t e t  d e r  R e c h n e r  z u r ü c k  in den 
T e x t m o d u s ,  es k a n n  jedoch a u c h  V o r k o m m e n ,  d a ß  d e r  G r a p h i k m o d u s  
e i n g e s c h a l t e t  bleibt. In d i e s e m  Fall k a n n  m i t  d e m  b l i n d  e i n g e g e b e ­
n e n  B e f e h l  T E X T  in d e n  T e x t m o d u s  z u r ü c k g e s c h a l t e t  u n d  d i e  F e h l e r ­
m e l d u n g  a b g e l e s e n  werden.
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6 )  A s s e m b l e r - P r o g r a m m i e r u n g
Für d i e  m a s c h i n e n n a h e  P r o g r a m m i e r u n g  sind in d i e s e m  M o d u l  e i n i g e  
k o m f o r t a b l e  H i l f s m i t t e l  i n s t a l l i e r t :  d e r  2 - P a s s - A s s e m b l e r , d e r
M a s c h i n e n s p r a c h e m o n i t o r  u n d  d e r  F l o p p y m o n i t o r .

Auf d e n  n ä c h s t e n  S e i t e n  f i n d e n  Sie d i e s e  P r o g r a m m e  n ä h e r  e r l ä u ­
tert. D i e s e  A n l e i t u n g  k a n n  jedoch n i c h t  e i n e  E i n w e i s u n g  in die 
P r o g r a m m i e r u n g  in M a s c h i n e n s p r a c h e  sein, d a f ü r  g i b t  es eine 
V i e l z a h l  v o n  B ü c h e r n  auf d e m  Markt. Es w e r d e n  a l s o  n u r  die 
s p e z i f i s c h e n  F u n k t i o n e n  d i e s e r  P r o g r a m m p a k e t e  e r l ä u t e r t .

6.1) M a s c h i n e n s p r a c h e m o n i t o r

Der M o n i t o r  w i r d  aus d e m  I N T E R R U P T - M e n u  aus a u f g e r u f e n .
Im M a s c h i n e n s p r a c h e - M o n i t o r  ist d e r  F l o p p y - M o n i t o r  i n t e g r i e r t .

Die in d e r  f o l g e n d e n  B e f e h l s e r l ä u t e r u n g  a u f t r e t e n d e n  A b k ü r z u n g e n
w e r d e n  n a c h f o l g e n d  erklärt:

A A  : A n f a n g s a d r e s s e ,  d i e s e r  W e r t  w i r d  als h e x a d e z i m a l e  Zahl 
erwartet. Er k a n n  v i e r  o d e r  s e c h s s t e l l i g  sein. W i r d  er 
s e c h s s t e l l i g  an g e g e b e n ,  so d e f i n i e r e n  d i e  e r s t e n  b e i d e n  
Z i f f e r n  eine K o n f i g u r a t i o n  des P r o z e s s o r p o r t s  (Adresse 
$01), die b e s t i m m t ,  in w e l c h e r  S p e i c h e r e b e n e  des R e c h ­
ners g e a r b e i t e t  w e r d e n  soll. B e i s p i e l  : M  35E000 E100
zeigt d e n  S p e i c h e r i n h a l t  des B e r e i c h s  E000 - E100, w o b e i  
h i e r  jedoch auf d e n  R A M - B e r e i c h  u n t e r  d e m  B e t r i e b s s y s t e m  
z u g e g r i f f e n  wird. Der W e r t  35 im P r o z e s s o r r e g i s t e r  
b e d e u t e t  nämlich, daß das R O M  In B e r e i c h  E000 - FFFF
a u s g e s c h a l t e t  w i r d  und das p a r a l l e l  l i e g e n d e  R A M  e i n ­
g e s c h a l t e t  wird. W i r d  als A n f a n g s a d r e s s e  n u r  ein v i e r ­
s t e l l i g e r  W e r t  eingeben, so b l e i b t  d e r  z u l e t z t  e i n g e g e ­
b e n e  W e r t  für das P r o z e s s o r r e g i s t e r  e r h a l t e n .  B e i m  
E i n s c h a l t e n  des M o n i t o r s  ist d i e s  i m mer d e r  W e r t  37, 
d i e s e r  e n t s p r i c h t  d e m  n o r m a l e n  Z u s t a n d  des R e c h n e r s .

EA : E n d a d r e s s e ,  4 o d e r  6 Z e i c h e n  lang, siehe oben.

BY : ein Byte, d i e s e r  W e r t  k a n n  b i n ar(%), o k t a l ( & ) ,  d e z i ­
m a l (+) u n d  h e x a d e z i m a l ($) e i n g e g e b e n  w e r d e n .  Die Z e i c h e n  
in K l a m m e r n  m ü s s e n  vor d e n  W e r t  g e s c h r i e b e n  w e r d e n ,  u m  
d e m  R e c h n e r  d i e  Z a h l e n b a s i s  anzuge b e n .
B e i s p i e l e :  +128 , % 1 0 010000 , &2373 , $ F 2 A 0 . W i r d  k e i n e
K e n n z e i c h n u n g  angegeben, w i r d  a u t o m a t i s c h  e i n  h e x a d e z i ­
m a l e r  W e r t  erwartet.
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D ie B e f e h l e  und d i e  e i n z e l n e n  A d r e s s e n  sind i m mer d u r c h  eine 
L e e r s t e l l e  zu trennen.
Die E i n g a b e  d e r  O p c o d e s  e r f o l g t  in d e r  ü b l i c h e n  Syntax, w o b e i  vor 
d i e  O p e r a n d e n  ein K e n n z e i c h e n  für die Z a h l e n b a s i s  zu s e t z e n  ist. 
B e i s p i e l e :  lda $01 , ora % 0 1 0 0 0 0 0 0  , sta +127.
D e n  E i n g a b e m o d u s  k a n n  m a n  m i t  S H I F T / R E T U R N  w i e d e r  v e r l a s s e n .

D e r  M o n i t o r  v e r a r b e i t e t  a u c h  die m e i s t e n  d e r  "illegalen" Opcodes, 
e i n e  L i s t e  d i e s e r  O p c o d e s  f i n d e n  Sie im Anhang.

M i t  d e n  C u r s o r t a s t e n  k a n n  b e i m  M e m o r y - D u m p  und D i s a s s e m b l i e r e n  
a u f -  und a b w ä r t s  g e s c r o l l t  werden.

B e f e h l e :

a A A  O p c o d e a s s e m b l i e r t  ab der a n g e g e b e n e n  A d r e s s e ,
: a 2F00 ldx #$02

Bei-

C A A  EA A2

d A A  (EA)

e A A  (EA)

f A A  EA BY

v e r g l e i c h t  den S p e i c h e r b e r e i c h  A A - E A  m i t  d e m  
S p e i c h e r  ab A 2 . B e i s p i e l :  c 2000 3000 5000

d i s a s s e m b l i e r t  v o n  A A  bis EA (die E n d a d r e s s e  
m u ß  n i c h t  e i n g e g e b e n  w e r d e n ) . Ä n d e r u n g e n  k ö n ­
n e n  d i r e k t  im L i s t i n g  v o r g e n o m m e n  w e rden.

d i e s e r  Befehl d i e n t  u n t e r  a n d e r e m  zum E d i t i e ­
r e n  v o n  S p r i t e s  o d e r  Z e i c h e n s ä t z e n .  N a c h  e 
w i r d  e i n  w e i t e r e s  Zechen e r w a r t e t ,  w e l c h e s  
angibt, w i e v i e l  W e r t e  b i n ä r  n e b e n e i n a n d e r  d a r ­
g e s t e l l t  werden: e! s t e l l t  ein B y t e  d a r  (für
Z e i c h e n s ä t z e ) ,  e" s t e l l t  zwei B y t e  dar, e# 
s t e l l t  drei Byte d a r  (für Sprites).

füllt d e n  a n g e g e b e n e n  B e r e i c h  m i t  BY.

m

f ü hrt e i n e n  J U M P  an d i e  a n g e g e b e n e  A d r e s s e  
aus. W i r d  k e i n e  A d r e s s e  a n g e g e b e n ,  s e t z t  de r  
R e c h n e r  n a c h  V e r l a s s e n  des M o n i t o r s  m i t  g 
s e ine A r b e i t  an d e r  S t e l l e  fort, an der er 
d u r c h  das I N T E R R U P T - M e n u  u n t e r b r o c h e n  wurde. 
M i t  g darf n i c h t  an A d r e s s e n  im K e r n a l  ($E000- 
$FFFF) g e s p r u n g e n  werden, dies füh r t  zum 
A b s t u r z  des R e c h n e r s .

h A A  EA BY BY sucht im a n g e g e b e n e n  B e r e i c h  n a c h  d e r  
d e n  B y t e k o m b i n a t i o n .

folgen-

1_ "name" (AA) lädt ein P r o g r a m m f i l e  v o m  a k t u e l l e n  Gerät, der 
W e r t  A A  ist d i e  A d r e s s e ,  ab d e r  das File im 
R e c h n e r  a b g e l e g t  w e r d e n  soll. W e n n  keine 
A d r e s s e  a n g e g e b e n  wird, w i r d  das F i l e  an die 
A d r e s s e  geladen, v o n  d e r  es a b g e s p e i c h e r t  
wurde. Die a k t u e l l e  G e r ä t e n u m m e r  k a n n  m i t  @8 
o d e r  @9 g e s e t z t  werden. D e f a u l t  ist 8.
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m  A A  (EA) zeigt d e n  a n g e g e b e n e n  B e r e i c h  als H e x d u m p  an.
E i n z e l n e  Bytes im S p e i c h e r  k ö n n e n  g e ä n d e r t  
werden, i n d e m  sie im L i s t i n g  e i n f a c h  ü b e r ­
s c h r i e b e n  werden.

o s c h a l t e t  d e n  B i l d s c h i r m  ein, w i e  e r  v o r  A u f r u f
des I N T E R R U P T - M e n u s  aussah. M i t  R U N / S T O P  w i r d  
w i e d e r  d e r  M o n i t o r - B i l d s c h i r m  e i n g e s c h a l t e t .

r A n z e i g e n  d e r  R e g i s t e r  u n d  des P r o g r a m m z ä h l e r s .
Die W e r t e  k ö n n e n  im L i s t i n g  g e ä n d e r t  u n d  m i t  
R E T U R N  Ü b e r n o m m e n  w e r d e n .

s. " n a m e " A A  EA+1 s p e i c h e r t  das P r o g r a m m  im a n g e g e b e n e n  S p e i ­
c h e r b e r e i c h  ab. Die G e r ä t e n u m m e r  k a n n  m i t  @8 
o d e r  @9 g e s e t z t  werden. Die e i n z e l n e n  W e r t e  
m ü s s e n  d u r c h  B l a n k s  (L e e r z e i c h e n )  g e t r e n n t  
werden. Die S p e i c h e r b e r e i c h e  $ A 0 0 0 - $ B F F F  und 
$ E 0 0 0 - $ F F F F  k ö n n e n  n i c h t  a b g e s p e i c h e r t  werden.

t A A  E A  A2 v e r s c h i e b t  d e n  S p e i c h e r b e r e i c h  A A - E A  an die
A d r e s s e  A 2 .

x führt ins R E S E T - M e n u ,  v o n  d o r t  k a n n  m i t  R E T U R N
ins I N T E R R U P T - M e n u  z u r ü c k g e s p r u n g e n  w e rden.

zeigt IRQ-, BRK- und N M I - V e k t o r  an. Die e r s t e n
3 V e k t o r e n  e n t s p r e c h e n d e n  d e n  R A M - A d r e s s e n  
$ 0 3 1 4 - 0 3 1 9  und k ö n n e n  in d e r  Z e i l e  g e ä n d e r t  
u nd a n s c h l i e ß e n d  m i t  R e t u r n  ü b e r n o m m e n  werden.

s c h a l t e t  M A G I C - F O R M E L  e i n  bzw. aus.

Z u s ä t z l i c h  zu d i e s e n  B e f e h l e n  sind n o c h  e i n i g e  
i n t e g r i e r t .  Sie w e r d e n  aufge r u f e n ,  w e n n  di e  
V e r b i n d u n g  m i t  d e r  e n t s p r e c h e n d e n  T a s t e  g e d r ü c k t

T a s t e n f u n k t i o n e n  
C O N T R O L - T a s t e  in 
w i r d :

C T R L - U s e t z t  d e n  C u r s o r  in d i e  u n t e r e  l i n k e  Ecke des 
B i l d s c h i r m s .

C T R L - L s e t z t  d e n  C u r s o r  ans l i nke E n d e  d e r  Zeile.

C T R L - R s e t z t  d e n  C u r s o r  ans r e c h t e  Ende d e r  Zeile.

C T R L - E l ö s c h t  d i e  Zeile ab C u r s o r  bis Ende.

C T R L - D l ö s c h t  d i e  Zeile, in d e r  sich d e r  C u r s o r  befindet.

C T R L - X t a u s c h t  d e n  a n g e z e i g t e n  B i l d s c h i r m  m i t  d e m  Zusatz- 
R a m  a u s . Der nach T a s t e n d r u c k  a n g e z e i g t e  w i r r e  
B i l d s c h i r m i n h a l t  m u ß  z u n ä c h s t  m i t  S H I F T - C L R / H O M E  
g e l ö s c h t  werden. D a n n  k a n n  im M o n i t o r  m i t  zwei 
B i l d s c h i r m e n  g e a r b e i t e t  werden, d i e  m i t  C T R L - X  
u m g e s c h a l t e t  w e r d e n  können.
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6.2) F l o p p y - M o n i t o r

D e r  F l o p p y - M o n i t o r  ist im M a s c h i n e n s p r a c h e m o n i t o r  i n t e g r i e r t .  U m  
im S p e i c h e r  d e r  F l o p p y  m a n i p u l i e r e n  zu können, w e r d e n  v o r  de n  
A d r e s s e n  a n s t e l l e  des W e r t e s  für das P r o z e s s o r r e g i s t e r  d i e  W e r t e  
F8 o d e r  F9 e i n g e g e b e n  (Laufwerk 8 bzw. 9).
B e i s p i e l :  D F 8 E 0 0 0  F000 d i s a s s e m b l i e r t  d e n  S p e i c h e r b e r e i c h  E000-
F000 in L a u f w e r k  8.

W e i t e r e  B e f e h l e :

ja zeigt d e n  S t a t u s  des a n g e w ä h l t e n  L a u f w e r k s .

@8 o. @9 d e f i n i e r t  das Laufwerk, auf das z u g e g r i f f e n  w e r d e n
s o l l .

@ 11 B e f e h l 11 s c h i c k t  B e f e h l e  zur Floppy.

@r pu tr se liest d e n  S e k t o r  se auf T r a c k  tr in d e n  P u f f e r  pu
in d e r  F l o p p y  ein. pu k a n n  W e r t e  v o n  0-4 annehmen.
B e ispiel: @r 1 1A 0 1 . (Puffer 0 liegt b e i  $0300,
P u f f e r  1 bei $0400 usw. . ) Falls n a c h  ja_r n i c h t
"status ok" a n g e z e i g t  wird, m u ß  d i e  D i s k e t t e  v o r h e r
m i t  @ "i " i n i t i a l i s i e r t  werden.

@w pu tr se s c h r e i b t  P u f f e r i n h a l t  in d e n  a n g e g e b e n e n  Sektor.

@$ zeigt das D i r e c t o r y  des a k t u e l l e n  L a u f w e r k s  auf d e m
B i l d s c h i r m  an.
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6.3) A s s e m b l e r

E i n f ü h r u n g :
Der A s s e m b l e r  ist ein n ü t z l i c h e s  I n s t r u m e n t  zur E r s t e l l u n g  von 
M a s c h i n e n s p r a c h e - P r o g r a m m e n .
D u r c h  d i e  M ö g l i c h k e i t ,  s t a t t  d i r e k t e r  S p r ü n g e  und A d r e s s e n  L a b e l s  
und s o g a r  l o g i s c h e  A u s d r ü c k e  zu v e r w e n d e n ,  e i g n e t  s i c h  d i e s e r  2- 
P a s s - A s s e m b l e r  - im G e g e n s a t z  zum D i r e k t a s s e m b l e r  - b e s o n d e r s  zur 
E r s t e l l u n g  v o n  l ä n g e r e n  P r o grammen.

Für d i e  B e n u t z u n g  eines A s s e m b l e r s  sind s e l b s t v e r s t ä n d l i c h  K e n n t ­
n i s s e  in d e r  M a s c h i n e n s p r a c h e p r o g r a m m i e r u n g  n o t w e n d i g .  D i e s e  
B e d i e n u n g s a n l e i t u n g  v e r s t e h t  sich n i c h t  als E i n w e i s u n g  in die 
M a s c h i n e n s p r a c h e - P r o g r a m m i e r u n g ,  für d i e s e n  Zweck g i b t  es a u s r e i ­
c h e n d  L i t e r a t u r  auf d e m  Markt.

Der Q u e l l t e x t  des A s s e m b l e r s  w i r d  w i e  ein B a s i c - P r o g r a m m  erstellt, 
das hat d e n  Vorteil, d a ß  alle T o o l k i t - F u n k t i o n e n  auf d i e s e s  
P r o g r a m m  a n g e w e n d e t  w e r d e n  k ö n n e n .

Der A s s e m b l e r  e i g n e t  sich zur v e r k e t t e t e n  A s s e m b l i e r u n g  vo n  
Diskette. N ä h e r e s  d a z u  im K a p i t e l  " P s e u d o - O p c o d e s ".

Im A n h a n g  f i n d e n  Sie ein A s s e m b l e r - L i s t i n g ,  in d e m  v i e l e  d e r  auf 
den f o l g e n d e n  S e i t e n  a u f g e f ü h r t e n  B e f e h l e  und B e d i e n e l e m e n t e  
e n t h a l t e n  sind.

S t a r t e n  des A s s e m b l e r s
Der A s s e m b l e r  w i r d  d u r c h  d e n  Befehl A S S E M B L E R  a u f g e r u f e n .  D i e s e  
A n w e i s u n g  m u ß  in d e r  e r s t e n  zu a s s e m b l i e r e n d e n  Zeile stehen.

F o r m a t i e r u n g
Eine Zeile i n n e r h a l b  des Q u e l l p r o g r a m m s  s i eht w i e  f o l g t  aus:

ZN (LABEL) (Opcode) (Ausdruck) (; K o m m e n t a r )  (: ..... )

Die in K l a m m e r n  a n g e g e b e n e n  A u s d r ü c k e  sind optional.

ZN
L A B E L

O p c o d e

A u s d r u c k

r

ist e i n e  Zeilennummer.
e i n e  Z e i c h e n k o m b i n a t i o n  v o n  bis zu 32 Zeichen 
Länge. Das erste Z e i c h e n  m u ß  ein B u c h s t a b e  sein. 
N a c h  e i n e m  L A B E L  m u ß  i m m e r  ein O p c o d e  folgen, 
ist e i n  Befehl aus d e m  M O S - S t a n d a r d - B e f e h l s s a t z , 
o d e r  ein i l l e g a l e r  O p c o d e  (s. Liste) o d e r  ein 
P s e u d o - O p c o d e .
m u ß  bei M e h r b y t e - B e f e h l e n  a n g e g e b e n  w e r d e n  (s. 
K a p i t e l  " A u s d r ü c k e " ).
das S e m i k o l o n  e n t s p r i c h t  d e m  R E M  im Basic. A l l e s  
d a r a u f  f o l g e n d e  w i r d  bis zum Z e i l e n e n d e  o d e r  e i n e m  
D o p p e l p u n k t  ignoriert. Dieses Z e i c h e n  darf n i c h t  
d i r e k t  n a c h  e i n e m  L a b e l  stehen, n a c h  e i n e m  Label 
m u ß  i m m e r  e r s t  ein O p c o d e  folgen.
d e r  D o p p e l p u n k t  leitet w i e  im B a s i c  e i n e  neue 
B e f e h l s f o l g e  ein.
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A u s d r ü c k e

Ein A u s d r u c k  ist w i e  fol g t  aufgebaut:

(Funktionl) O p e r a n d i  (Funktion2 O p e r a t o r 2) ....

F u n k t i o n l  k a n n  sein:
! d e r  auf ! f o l g e n d e  A u s d r u c k  w i r d  i m m e r  a b s o l u t  b e h a n d e l t .

B e i s p i e l :  L D A  !$01 w i r d  a s s e m b l i e r t  w i e  L D A  $0001

< e r g i b t  das L o w - B y t e  des f o l g e n d e n  A u s d r u c k s .
B e i s p i e l :  L D A  <$0022 w i r d  a s s e m b l i e r t  w i e  L D A  $22.

> e r g i b t  das H i g h - B y t e  des f o l g e n d e n  A u s d r u c k s :
B e i s p i e l :  L D A  >$0022 w i r d  a s s e m b l i e r t  w i e  L D A  $00.

d r e h t  das V o r z e i c h e n  um.

() die K l a m m e r u n g  e r f o l g t  w i e  bei n o r m a l e n  a r i t h m e t i s c h e n  A u s ­
drücken. N i c h t  g e k l a m m e r t e  A u s d r ü c k e  w e r d e n  v o n  links nach 
r e c h t s  a b g e a r b e i t e t .

O p e r a n d i  k a n n  sein:

e i n e  d e z i m a l e  Zahl, z. B. 123, 65535. 
e i n e  h e x a d e z i m a l e  Zahl, z. B. $01, $D000. 
e i n e  D u a l - Z a h l ,  z. B. %01, %1111100. 
ein A S C I I - Z e i c h e n ,  z. B. "a", " A " , "#".
ein * , d a n n  w i r d  d e r  W e r t  des P r o g r a m m c o u n t e r s  e i n g e s e t z t ,  
ein LABEL.
o d e r  e i n  w e i t e r e r  Au s d r u c k .

F u n k t i o n 2  k a n n  sein:

a) e i n e  R e c h e n f u n k t i o n  :

b) e i n e  l o g i s c h e  Funktion:
& : und
! : o d e r
'ü‘ : e x k l u s i v e  o d e r
< : s c h i e b e  l i n k e n  W e r t  n a c h  links s o o f t  r e c h t e r  W e r t  angibt.
> : s c h i e b e  linken W e r t  n a c h  rechts s o oft r e c h t e r  W e r t  angibt.

N a c h f o l g e n d  f i n d e n  Sie e i n i g e  B e i s p i e l e  für A u s d r ü c k e :

L D A  # $ 0 0 + 3  
A D C  $ F F F F - 1 * 3
L D A  L A B E L 1- L A B E L 2 
EOR % 1 1 1 1 1 1 < 1
L D A  < L A B E L‘i>%lllll-(3*$2E&( "A" ! "B" )+3)
L D A  * - 3 ,x 
L D A  ("a "+ T A B ),y 
• • •
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P s e u d o - O p c o d e s

Die P s e u d o - O p c o d e s  k ö n n e n  m i t  e i n e m  P u n k t  e i n g e l e i t e t  w e r d e n  
(Beispiel: .O P T  statt OPT), dies sorgt für e i n e  b e s s e r e  Ü b e r s i c h t ­
l i c h k e i t  des Q u e l l f i l e s .

w e i s t  e i n e m  L A B E L  e i n e n  W e r t  zu. Beispiel: Z A E H L E R  = 10.

w e i s t  e i n e m  s c h o n  e x i s t i e r e n d e n  L A B E L  e i n e n  n e u e n  W e r t  zu.

w e i s t  d e m  P r o g r a m m z ä h l e r  e i n e n  W e r t  zu. *= m u ß  v o r  d e r  e r s t e n  zu 
a s s e m b l i e r e n d e n  A n w e i s u n g  stehen. Beispiel: *= $8000 bewi r k t ,  d a ß  
Ihr P r o g r a m m  ab $8000 a s s e m b l i e r t  wird.

A S C  " T E X T”
Der T e x t  w i r d  an d e r  P r o g r a m m z ä h l e r p o s i t i o n  eingef ü g t .

BYT A u s d r u c k  (, A u s d r u c k )  ...
Der W e r t  des A u s d r u c k s  w i r d  an d e r  P r o g r a m m z ä h l e r p o s i t i o n  e i n g e ­
fügt. D e r  A u s d r u c k  m u ß  e i n e n  1 - B y t e - W e r t  ergeben.

END ( GA, "FILENAMEN")
Der B e f e h l  END zeigt d e m  A s s e m b l e r ,  d a ß  er h i e r  d i e  A s s e m b l i e r u n g  
b e e n d e n  soll. N a c h  d e m  zweiten Pass g e h t  er z u r ü c k  ins Basic. 
A n s c h l i e ß e n d  k ö n n e n  B a s i c - Z e i l e n  folgen.
Der in K l a m m e r n  a n g e g e b e n e  A u s d r u c k  m u ß  e i n g e g e b e n  w e r d e n ,  w e n n  
m e h r e r e  Files für die A s s e m b l i e r u n g  v e r k n ü p f t  w u r d e n  (siehe F I L ) . 
G A  ist d i e  G e r ä t e n u m m e r  (z. B. 8 für F l o p p y - D i s k ) ,  "FILENAMEN" ist 
d e r  N a m e  des Files, m i t  w e l c h e m  die A s s e m b l i e r u n g  b e g o n n e n  wurde.

FIL GA, "F I L E N A M E N "
W e n n  m e h r e r e  Fil e s  v e r k e t t e t  a s s e m b l i e r t  w e r d e n  sollen, m u ß  bei 
a l l e n  Files (außer d e m  letzten) die A n w e i s u n g  F I L  s t a t t  END am 
Ende des Files stehen. Dann w i r d  das n a c h  FIL a n g e g e b e n e  File 
n a c h g e l a d e n  und d o r t  w e i t e r  assembliert.
Das l e t z t e  F i l e  m u ß  m i t  END GA, "Name des e r s t e n  Files" a b g e ­
s c h l o s s e n  werden.

G O T  A u s d r u c k
Die A s s e m b l i e r u n g  w i r d  bei der in A u s d r u c k  a n g e g e b e n e n  Zeile 
f o r t g e s e t z t .  G O T  w i r d  m e i s t  in V e r b i n d u n g  m i t  IF e i n g e s e t z t .

IF A u s d r u c k
D i e s e r  Befehl e r m ö g l i c h t  e i n e  b e d i n g t e  A s s e m b l i e r u n g .  W e n n  de r  
A u s d r u c k  u n g l e i c h  Null ist, w i r d  d e r  f o l g e n d e  C o d e  a s s e m b l i e r t ,  
a n s o n s t e n  w i r d  er i g n o r i e r t  (siehe a u c h  GOT).
B e i s p i e l :  100 IF A u s d r u c k  : GOT 80

W O R  A u s d r u c k  (, A u s d r u c k )  ...
Der W e r t  des A u s d r u c k s  (2 Byte!) w i r d  an die P r o g r a m m z ä h l e r -  
P o s i t i o n  eingef ü g t .

35



O P T  xxx

x x x  k a n n  sein:

o : Das e r z e u g t e  A s s e m b l e r p r o g r a m m  w i r d  in e i n e n  P u f f e r  abgelegt.
$F7, $F8 e n t h a l t e n  d i e  A n f a n g s a d r e s s e  des Puffers, $F9, $FA
d i e  E n d a d r e s s e .  D i e s e  A d r e s s e n  m ü s s e n  v o r h e r  g e s e t z t  werden. 
Die "opt o" m u ß  als l e t z t e r  Befehl d i r e k t  v o r  d e m  E N D - B e f e h l  
s t e h e n .

oo : Das e r z e u g t e  A s s e m b l e r p r o g r a m m  w i r d  ab d e r  im P r o g r a m m z ä h l e r
e n t h a l t e n e n  A d r e s s e  abgelegt. "opt oo" w i r d  an d e n  P r o g r a m m ­
a n f a n g  gesetzt.

F e h l e r m e l d u n g e n  des A s s e m b l e r s

S v n t a x  F e h l e r

0 : Zeile e n t h ä l t  L A B E L  o h n e  Opcode.
1 : n i c h t  d e f i n i e r t e r  Opcode.
2 : u n z u l ä s s i g e  A d r e s s i e r u n g s a r t  für d i e s e n  Opcode.
3 : u n b e k a n n t e  F u n k t i o n  im A u s d r u c k .
4 : u n p a a r i g e  Klammern.
5 : f a l s c h e s  Z e i c h e n  im Ausdruck.
6 : K o m m a  fehlt.
7 : n i c h t  d e f i n i e r t e r  P s e u d o - O p c o d e .
8 : S y m b o l  b e g i n n t  n i c h t  m i t  e i n e m  B u c h s t a b e n .
9 : f a l s c h e  A d r e s s i e r u n g s a r t .

S o n s t i g e  F e h l e r m e l d u n g e n

b r a n c h  out of ränge: 

d e v i c e  not present:

r e l a t i v e r  S p r u n g  ü b e r  m e h r  als 128 Byte.

G e r ä t  n i c h t  v o r h a n d e n .

x x x x  Disk: D i s k e t t e n f e h l e r .

i l l e g a l  q u a n t i t y : W e r t  liegt a u ß e r h a l b  
B e r e i c h s .

des e r l a u b t e n

out of m e m ory:

overflow:

r e d e f i n i t i o n :

sym table overflow

d e r  P u f f e r  ist v o l l  (bei O P T  o).

Zeile ist zu lang.

d e m  L A B E L  ist s c h o n  ein W e r t  zugewiesen. 

Ü b e r l a u f  der S y m b o l t a b e l l e .

undef'd Statement: Ein L A B E L  im A u s d r u c k  ist n i c h t  d e f i n i e r t  
o d e r  d i e  Zeile b e i m  G O T  g i b t  es nicht.
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6.4) Die i l l e g a l e n  O p c o d e s

I l l e g a l e  O p c o d e s  sind Opco d e s ,  w e l c h e  in d e r  M O S - A p p l i k a t i o n  n i c h t  
b e s c h r i e b e n  sind, a b e r  t r o t z d e m  v o n  v i e l e n  6510- bzw. 6 5 0 2 - C P U ' s  
v e r a r b e i t e t  w e r d e n  können.
Die N a m e n  für d i e s e  O p c o d e s  sind t e i l w e i s e  s e l b s t  g e w ä h l t ,  da sie 
e b e n  n i c h t  g e n o r m t  sind.
W I C H T I G :  es k ö n n e n  n i c h t  alle CPU's a l l e  i l l e g a l e n  O p c o d e s
v e r a r b e i t e n .  F ü r  d i e  R i c h t i g k e i t  und V o l l s t ä n d i g k e i t  d i e s e r  
O p c o d e s  k ö n n e n  w i r  k e i n e  G e w ä h r  ü b e r n e h m e n .

SLO e n t s p r i c h t  d e r  B e f e h l s f o l g e  ASL:ORA.
A d r e s s i e r u n g s a r t e n :  (ind,x); zero; absolut; zero,x; a b s o l u t , x

R L A  e n t s p r i c h t  d e r  B e f e h l s f o l g e  ROL:AND.
A d r e s s i e r u n g s a r t e n :  (ind,x); zero; absolut; zero,x; a b s o l u t , x

SRE e n t s p r i c h t  d e r  B e f e h l s f o l g e  LSR:EOR.
A d r e s s i e r u n g s a r t e n :  (ind,x); zero; absolut; zero,x; a b s o l u t , x

R R A  e n t s p r i c h t  d e r  B e f e h l s f o l g e  ROR:ADC.
A d r e s s i e r u n g s a r t e n :  (ind,x); zero; absolut; zero,x; a b s o l u t , x

STB s p e i c h e r t  das E r g e b n i s  v o n  a A N D  x.
A d r e s s i e r u n g s a r t e n :  (ind,x); zero; abso l u t ;  zero,y; a b s o l u t , y

L D B  e n t s p r i c h t  d e r  B e f e h l s f o l g e  LDA:LDX.
A d r e s s i e r u n g s a r t e n :  (ind,x); zero; absolut; zero,y; a b s o l u t , y

DCC e n t s p r i c h t  d e r  B e f e h l s f o l g e  DEC:CMP.
A d r e s s i e r u n g s a r t e n :  (i n d , x ) ; zero; absolut; zero,x; a b s o l u t , x

INS e n t s p r i c h t  d e r  B e f e h l s f o l g e  INC:SBC.
A d r e s s i e r u n g s a r t e n :  (i n d , x ) ; zero; absolut; z e r o ,x; a b s o l u t , x

A S R  e n t s p r i c h t  d e r  B e f e h l s f o l g e  A N D : L S R  a.
A d r e s s i e r u n g s a r t :  immediate.

A R R  e n t s p r i c h t  d e r  B e f e h l s f o l g e  A N D : R O R  a, w o b e i  B i t  7 m i t  C a r r y
a u g e t a u s c h t  wird. A d r e s s i e r u n g s a r t :  immediate.

A T X  e n t s p r i c h t  d e r  B e f e h l s f o l g e  O R A  $ E E : A N D  :TAX. 
A d r e s s i e r u n g s a r t :  immediate.

SFX: e n t s p r i c h t  f o l g e n d e m  Ausdruck: x A N D  HI+1:STX. HI ist das
H i g h - B y t e  d e r  A d r e s s e .  A d r e s s i e r u n g s a r t :  a b s o l u t , y .

SFB e n t s p r i c h t  d e r  B e f e h l s f o l g e  x and HI+1:STB.

FAS a b s o l u t , y  lädt das S t a c k - R e g i s t e r  m i t  d e m  E r g e b n i s  v o n  A k k u
u n d  x - R e g i s t e r  u n d  s p e i c h e r t  bei a b s o l u t , y  e i n e  Null.

LBS e n t s p r i c h t  d e r  B e f e h l s f o l g e  L D A  :LDX :LDS
A d r e s s i e r u n g s a r t :  immediate.
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7 J C e n t r o n i c s - S c h n i t t s t e l l e
M A G I C - F O R M E L  b e s i t z t  e i n e  i n t e g r i e r t e  C e n t r o n i c s - S c h n i t t s t e l l e . 
Zur N u t z u n g  d i e s e r  S c h n i t t s t e l l e  ist e i n e s  d e r  g e b r ä u c h l i c h e n  
U S E R P O R T - C e n t r o n i c s - K a b e l  n o t w e n d i g .
D i e s e s  K a b e l  k a n n  a u c h  bei uns b e z o g e n  w e rden.

W e n n  k e i n  s e r i e l l e r  D r u c k e r  a n g e s c h l o s s e n  ist, s t e u e r t  M A G I C -  
F O R M E L  a u t o m a t i s c h  d i e  C e n t r o n i c s - S c h n i t t s t e l l e  an.

Bei V e r w e n d u n g  des O P E N - B e f e h l s  k ö n n e n  d u r c h  v e r s c h i e d e n e  S e k u n ­
d ä r a d r e s s e n  (sa) u n t e r s c h i e d l i c h e  Ü b e r t r a g u n g s m o d i  e i n g e s t e l l t  
w e r d e n .

S y n t a x : O P E N  1 , 4 , sa m i t :

sa —— 0 •
•

sa = : 1 •
•

sa — 2 «t
sa 4 •

•

sa 5 •
•

sa = 7 •
*

sa 14 •
•

A u s d r u c k  n a c h  T e xt- o d e r  G r a f i k - M o d u s ,  w i e  auf d e m  
B i l d s c h i r m .
k e i n e  U m k o d i e r u n g  d e r  Z e i c h e n  (z.B. für G r a f i k d r u c k  
n o t w e n d i g ) .
d r u c k t  i m m e r  im K l e i n s c h r i f t - M o d u s .
d r u c k t  O r i g i n a l - C o m m o d o r e - Z e i c h e n  m i t  480 P u n k t e n  
pro Zei l e  aus.
w i e  sa=4, jedoch w i r d  in S c h m a l s c h r i f t  ged r u c k t ,  
w i e  sa=0. 
w i e  s a = l .

B e i s p i e l :  D i e  B e f e h l s f o l g e  O P E N  1,4,4 : C M D  1 : L I S T
d r u c k t  e i n  P r o g r a m m l i s t u n g  auf e i n e n  E P S O N - k o m p a t i b l e n  D r u c k e r
aus, w o b e i  d i e  O r i g i n a l - C o m m o d o r e - Z e i c h e n  g e d r u c k t  werden.

8 )  F u n k t  i o n s t a s t e n b e l e a u n q :
Die F u n k t i o n s t a s t e n  s i n d  m i t  Basic- bzw. D O S - B e f e h l e n  belegt, die 
d u r c h  D r ü c k e n  d e r  e n t s p r e c h e n d e n  T a s t e  a u s g e l ö s t  w e r d e n  können:

Fl: C A T  + R e t u r n  F2
F3: R E P L A C E  " F4
F 5 : R U N  + R e t u r n  F6
F 7 : L I S T  + R e t u r n  F8

S T A T U S  + R e t u r n  
S E N D  "
A U T O  10 + R e t u r n  
R E N U M  + R e t u r n

M i t  d e r  T a s t e n k o m b i n a t i o n  S H I F T / R U N  k a n n  das e r s t e  P r o g r a m m  auf 
e i n e r  D i s k e t t e  g e l a d e n  und g e s t a r t e t  werden. D a z u  m u ß  d e r  C u r s o r  
in e i n e r  l e e r e n  Zeile stehen.
W i r d  d e r  C u r s o r  jedoch auf den A n f a n g  eines P r o g r a m m n a m e n s  in 
e i n e m  D i r e c t o r y  gesetzt, w e l c h e s  m i t  D I R  o d e r  C A T  e i n g e l a d e n  
wurde, u n d  a n s c h l i e ß e n d  d i e  T a s t e n  S H I F T / R U N  g e d r ü c k t ,  d a n n  w i r d  
das so a u s g e w ä h l t e  P r o g r a m m  g e l a d e n  und gestar t e t .

S ä m t l i c h e  h i e r  a n g e g e b e n e n  T a s t e n f u n k t i o n e n  s t e h e n  n u r  zur V e r f ü ­
gung, w e n n  im R E S E T - M e n u  m i t  F7 M A G I C - F O R M E L - W I N D O W  e i n g e s c h a l t e t  
w u r d e .
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9J F L O P P Y - F U N K T I ON E N
M A G I C - F O R M E L  ist n e b e n  s e i n e n  schon e r w ä h n t e n  F ä h i g k e i t e n  a u c h  in 
d e r  Lage, v i e l e  F l o p p y - F u n k t i o n e n  e r h e b l i c h  zu b e s c h l e u n i g e n .
D u r c h  d e n  im M o d u l  e i n g e b a u t e n  8 K B - R A M - B a u s t e i n  b e n ö t i g t  es d a z u  
k e i n  p a r a l l e l e s  Kabel u n d  e r r e i c h t  t r o t z d e m  G e s c h w i n d i g k e i t s ­
s t e i g e r u n g e n ,  d i e  selbst P a r a l l e l - S p e e d e r  k a u m  ü b e r t r e f f e n .

Die a n g e g e b e n e n  W e r t e  v o n  2 5 - f a c h  für LOAD, S A V E  u n d  V E R I F Y  sind 
a l l e r d i n g s  M a x i m a l w e r t e ,  die n u r  u n t e r  o p t i m a l e n  B e d i n g u n g e n  
e r r e i c h t  w e r d e n  können. Im N o r m a l f a l l  w e r d e n  d i e s e  F u n k t i o n e n  etwa 
15- bis 20-mal s c h n e l l e r  ausgeführt.

M A G I C - F O R M E L  b e s c h l e u n i g t  auch das A r b e i t e n  m i t  s e q u e n t i e l l e n  
Dateien. Die m a x i m a l  m ö g l i c h e  S t e i g e r u n g  ist e t w a  10-fach, die 
e f f e k t i v  e r r e i c h t e n  W e r t e  h ä n g e n  jedoch d a v o n  ab, w i e  s c h n e l l  die 
D a t e n  v o m  P r o g r a m m  b e a r b e i t e t  werden.
H i e r  d a r f  a l l e r d i n g s  i m m e r  nur eine D a t e i  g e ö f f n e t  sein. Das 
g l e i c h z e i t i g e  A r b e i t e n  m i t  zwei s e q u e n t i e l l e n  D a t e i e n  ist n i c h t  
m ö g l i c h .

R e l a t i v e  D a t e i e n  w e r d e n  n i c h t  b e s c h l e u n i g t .

B e s c h l e u n i g t  w e r d e n  a u ß e r d e m  die F l o p p y - F u n k t i o n e n  S C R A T C H  
(Löschen v o n  Files), R E P L A C E  (Tauschen v o n  Files), V A L I D A T E  
( A k t u a l i s i e r e n  d e r  D i r e c t o r y ) . D i e s e  F u n k t i o n e n  w e r d e n  e t w a  auf 
das 2 0 - f a c h e  b e s c h l e u n i g t .

B e i m  V o r g ä n g e r - M o d u l  F O R M E L - 6 4  w a r  es n o c h  nötig, d i e  D i s k e t t e n  
auf e i n  a n d e r e s  F o r m a t  zu k o n v e r t i e r e n ,  u m  o p t i m a l e  L a d e g e s c h w i n ­
d i g k e i t e n  zu erreichen. Bei M A G I C - F O R M E L  ist d i e s  d a n k  des 
e i n g e b a u t e n  R A M ' s  n i c h t  nötig. Die m i t  F O R M E L - 6 4  b e s c h r i e b e n e n  
D i s k e t t e n  b r a u c h e n  a l s o  n i c h t  e r n e u t  k o n v e r t i e r t  zu w e rden.

Bei ä l t e r e n  L a u f w e r k e n  k a n n  es V o r k o m m e n ,  d a ß  d e r e n  U m d r e h u n g s -  
G e s c h w i n d i g k e i t  stark v o m  S o l l - W e r t  abweicht. Dies k a n n  d a z u  
führen, d a ß  d i e  s c h n e l l e  F o r m a t i e r u n g s r o u t i n e  v o n  M A G I C - F O R M E L  
n i c h t  e i n w a n d f r e i  arbeitet. Sie k ö n n e n  d i e s  d a r a n  f e s t s t e l l e n ,  daß 
n a c h  d e m  F o r m a t i e r e n  u n g ü l t i g e  Z e i c h e n  b e i m  A u f r u f e n  d e r  D i r e c t r o y  
e r s c h e i n e n ,  o d e r  d a ß  es b e i m  S A V E N  h ä u f i g  S c h w i e r i g k e i t e n  gibt.
In d i e s e m  Fall m ü ß t e n  Sie die U m d r e h u n g s s g e s c h w i n d i g k e i t  de r  
F l o p p y  e i n s t e l l e n  (lassen), o d e r  die o r i g i n a l e  F o r m a t i e r u n g s r o u ­
tine des C o m m o d o r e  benutzen.

A u f g r u n d  d e r  h o h e n  Ü b e r t r a g u n g s r a t e  ist es b e i m  S a v e n  n i c h t  
m ö g l i c h ,  v o r h e r  eine A b f r a g e  auf V o r h a n d e n s e i n  e i n e r  D i s k e t t e  
d u r c h z u f ü h r e n .  Sie s o l l t e n  also imm e r  d a r a u f  achten, d a ß  sich zum 
A b s p e i c h e r n  e i n e  f o r m a t i e r t e  D i s k e t t e  im L a u f w e r k  b e f i n d e t .  Der 
S c h r e i b v e r s u c h  auf e i n e  n i c h t v o r h a n d e n e  bzw. n i c h t  f o r m a t i e r t e  
D i s k e t t e  k a n n  zum A b s t u r z  des R e c h n e r s  führen.



1 0 )  K A S S E T T E N S P E E D E R
M A G I C - F O R M E L  e n t h ä l t  a u c h  e i n e n  K a s s e t t e n s p e e d e r . D i e s e r  b e s c h l e u ­
n i g t  das L a d e n  und S p e i c h e r n  m i t  der D a t a s s e t t e  u m  das e t w a  10- 
fache. Das A u f z e i c h n u n g s f o r m a t  ist k o m p a t i b e l  zu T u r b o - T a p e  und 
e n t s p r e c h e n d e n  Speedern.
Der K a s s e t t e n s p e e d e r  ist i m m e r  e i n g e s c h a l t e t .  Es ist jedoch auch 
mö g l i c h ,  n o r m a l  a b g e s p e i c h e r t e  P r o g r a m m e  zu laden.
D a z u  m u ß  bei d e r  E i n g a b e  des L O A D - B e f e h l s  zu d e r  S e k u n d ä r a d r e s s e  
128 a d d i e r t  werden. B e i s p i e l :  L O A D  " n a m e " ,1,128.

1 1 ) K O M P A T I B I L I T Ä T
M A G I C - F O R M E L  b i e t e t  e i n e  V i e l z a h l  von F u n k t i o n e n .  U m  d i e s e  k o m f o r ­
tab e l  a u f r u f e n  zu können, ist es e r f o r d e r l i c h ,  e i n i g e  Ä n d e r u n g e n  
im B e t r i e b s s y s t e m  des R e c h n e r s  v o r z u n e h m e n .  Ein s o l c h e s  g e ä n d e r t e s  
K e r n a l  b e f i n d e t  sich im M o d u l  M A G I C - F O R M E L .  W e n n  jetzt fremde 
S o f t w a r e  auf s o l c h e r m a ß e n  g e ä n d e r t e  B e t r i e b s s y s t e m r o u t i n e n  stößt, 
k a n n  es zu S c h w i e r i g k e i t e n ,  s c h l i m m s t e n f a l l s  zum "Absturz" kommen. 
D a r a u s  r e s u l t i e r t  p r a k t i s c h ,  d a ß  eine E r w e i t e r u n g  u m  so u n k o m p a ­
t i b l e r  wird, je m e h r  F u n k t i o n e n  sie bietet.

T r o t z  d i e s e r  u n g ü n s t i g e n  V o r a u s s e t z u n g e n  sind w i r  jedoch de r
M e i n u n g ,  d a ß  M A G I C - F O R M E L  e i n  h ö c h s t m a ß  an K o m p a t i b i l i t ä t  auf- 
w e i s t .

S o l l t e  t r o t z d e m  ein P r o g r a m m  n i cht laufen, s o l l t e n  S i e  zuerst 
v e r s u c h e n ,  d i e  K o m p a t i b i l i t ä t  v o n  M A G I C - F O R M E L  d u r c h  H e r a u s l a s s e n  
d e r  F u n k t i o n  M A G I C - F O R M E L - W I N D O W  und d e r  B A S I C - B e f e h l s e r w e i t e r u n g  
(unter R E S E T - M e n u  b e s c h r i e b e n )  zu erhöhen.
F a lls a u c h  das k e i n e n  E r f o l g  bringt, e m p f i e l t  es sich, d a ß
P r o g r a m m  m i t  d e m  B e f e h l  C R U N  zu laden und zu starten. M A G I C - F O R M E L  
s c h a l t e t  s i c h  n a c h  d e m  L a d e n  s e l b s s t ä n d i g  aus, so d a ß  auch 
s c h w i e r i g e  P r o g r a m m e  d a n n  e i n w a n d f r e i  arbeiten.
Ü b e r  d i e  R E S T O R E - T a s t e  k ö n n e n  auch bei e i g e n t l i c h  n i c h t  l a u f f ä h i ­
gen P r o g r a m m e n  die F u n k t i o n e n  HARDCOPY, S N A P S H O T  U N D  M O N I T O R  
a u f g e r u f e n  werden.
D e r  B e f e h l  C R U N  e i g n e t  sich b e s o n d e r s  für f r e m d e  Programme, 
w e l c h e  im k o m p r i m i e r t e n  Zustand a b g e s p e i c h e r t  wurden. Diese 
ü b e r s c h r e i b e n  b e i m  "E n t k o m p r i m i e r e n "  oft d i e  I / O - P o r t s  des R e c h ­
ners. Da M A G I C - F O R M E L  ü b e r  d i e s e  Ports g e s t e u e r t  wird, k a n n  das
zum "Absturz" führen. C R U N  u m g e h t  d i e s e s  Problem.

U m  d e n  R e c h n e r  w ä h r e n d  des B e t r i e b s  a b s t u r z f r e i  auf das O r i g i n a l -  
B e t r i e b s s y s t e m  z u r ü c k z u s c h a l t e n ,  d i e n t  d e r  Befehl OFF.

Zur E r h ö h u n g  d e r  K o m p a t i b i l i t ä t  mit d a t e i v e r a r b e i t e n d e n  P r o g r a m m e n  
ist ab d e r  V e r s i o n  1.2 ein n e u e r  B e f e h l  i m p l e m e n t i e r t ,  n ä m l i c h  
C O N F I G  S. Die B e d e u t u n g  d i e s e s  Befehls ist im K a p i t e l  D O S - B e f e h l e  
e r k l ä r t .
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* * * * * * * * * V o r s c h a u * * * * * * * * *

MAG I C - F O R M E L -  1 2 8
A n  d i e s e m  n e u e n  M o d u l  w i r d  zur Zeit n o c h  g e a r b e i t e t .  W i r  g e b e n  
Ihnen h i e r  e i n e  k u r z e  Ü b e r s i c h t  ü b e r  d i e  F ä h i g k e i t e n  d i e s e s  
M o d u l s .

M A G I C - F O R M E L - 128 ist e i n e  s p e z i e l l e  V e r s i o n  v o n  M A G I C - F O R M E L  für 
d i e  R e c h n e r  C - 1 2 8  u n d  C - 1 2 8 D .  Im 6 4 e r - M o d u s  d i e s e r  R e c h n e r  b i e t e t  
es a l l e  F u n k t i o n e n  v o n  M A G I C - F O R M E L .  A b e r  a u c h  d e r  1 2 8 e r - M o d u s  u n d  
d e r  C P / M - M o d u s  w e r d e n  e r w e i t e r t .  S owohl i m  1 2 8 e r - M o d u s  als a u c h  im 
C P / M - M o d u s  w e r d e n  d i e  D i s k e t t e n - O p e r a t i o n e n  b e s c h l e u n i g t :

- C P / M - M o d u s :  d i e  L a u f w e r k e  1 5 7 0 -und 1571 k ö n n e n  h i e r  n i c h t  m e h r
b e s c h l e u n i g t  werden, d i e  1541 w i r d  a b e r  u m  den 
F a k t o r  15 schneller!

- 1 2 8 e r - M o d u s :  1570 u n d  1571 w e r d e n  e t w a  4 - m a l  s c h n e l l e r ,  d i e  1541
e t w a  20-mal. Da im 1 2 8 e r - M o d u s  d i e  F l o p p i e s  1570 
u n d  1571 o r i g i n a l  5-mal s c h n e l l e r  s i n d  als d i e  
1541, e r g i b t  sich p r a k t i s c h  d i e  g l e i c h e  L a d e g e ­
s c h w i n d i g k e i t  für alle L a u f w e r k e  (4*5 e r g i b t  d e n  
F a k t o r  20).

N e b e n  d e n  b e s c h l e u n i g t e n  D i s k e t t e n o p e r a t i o n e n  sind i m  1 2 8 e r - M o d u s  
n o c h  f o l g e n d e  F u n k t i o n e n  v e r f ü g b a r :

s c h n e l l e  K a s s e t t e n o p e r a t i o n e n  (TURBOTAPE)
M A G I C - F O R M E L - W I N D O W  
M a l p r o g r a m m  M U L T I G R A F  
M A G I C - F O R M E L - I N T E R R U P T  
H a r d c o p y f u n k t i o n e n
M a s c h i n e n s p r a c h e -  u n d  F l o p p y - M o n i t o r  
C e n t r o n i c s - S c h n i t t s t e l l e  am U s e r p o r t

W i c h t i g :  M A G I C - F O R M E L  k a n n  n a c h t r ä g l i c h  auf e i n f a c h e  A r t  d u r c h
A u s t a u s c h  d e r  S t e u e r s o f t w a r e  in E p r o m s  auf M A G I C - F O R M E L - 1 2 8  
e r w e i t e r t  w e r d e n .
Dazu g i b t  es zwei M ö g l i c h k e i t e n :

1) S i e  s c h i c k e n  uns d a s  M o d u l  M A G I C - F O R M E L  zu. W i r  b a u e n  es d a n n  
um.
K o s t e n :  99.- D M  zuz. 6.50 DM Porto.

»

2) S i e  s c h i c k e n  uns d a s  bzw. d i e  in M A G I C - F O R M E L  e n t h a l t e n e n  
E p r o m s  zu u n d  e r h a l t e n  e i n e n  n e u e n  E p r o m - S a t z .
K o s t e n :  89.- D M  zuz. 6.50 DM Porto.

V o r a u s s i c h t l i c h e r  L i e f e r t e r m i n  für M A G I C - F O R M E L - 1 2 8  ist M i t t e  
Juni 1987.
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* a s s e m b l e r - d e m o  *
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100 a s s e m b l e r
110 .opt oo ; d i r e k t  ins r a m  a s s e m b l i e r e n  
120 * = $ c 000 ; a b  cOOO a b l e g e n  
130 
140 
150 
160 
170
180 v i d e o r a m  = $400
190 z a e h l e r  = $22
200 b s o u t  = $ffd2
210 ?
220 lda #147 : jsr b s o u t  ; s c h i r m  l o e s c h e n
230 lda #14 : jsr b s o u t  ; k l e i n s c h r e i b u n g
240 /
250 lda #"*"
260 lda #" " 
270 lda #"*" 
280

jsr w r i t e s c r e e n  
jsr w r i t e s c r e e n  
jsr w r i t e s c r e e n

290 ldx #$00
300 a u s g a b e  lda t e x t , x  ; text auf b i l d s c h i r m  s c h r e i b e n
310 b e q  i n v e r t
320 sta v i d e o r a m + 1 2 + ( 1 2 * 4 0 ) ,x 
330 inx : jmp a u s g a b e  
340 ;
350 i n v e r t  l d x  # < v i d e o r a m  ; b i l d  i n v e r t i e r e n
360 stx z a e h l e r
370 ldx # > v i d e o r a m
380 stx z a e h l e r + 1
390 l d y  #0
400 ;
410 invl lda (z a e h l e r ) , y
420 e o r  # % 1 0 0 0 0 0 0 0  ; i n v e r t i e r e n
430 sta (z a e h l e r ) ,y
440 dec $55 ; z e i t s c h l e i f e
450 b n e  *-2
460 inc z a e h l e r

/
480 b n e  invl 
490 inc z a e h l e r + 1  
500
510 ldx z a e h l e r + 1  
520 cpx #$08 
530 b n e  invl 
540 b e q  i n v e r t  
550 f
560 w r i t e s c r e e n  ldx #8 ; 8 z e i l e n  m i t  z e i c h e m  im 
570 w s 2  l d y  #40 ; a k k u  auf b i l d s c h i r m  s c h r e i b e n
580 wsl jsr b s o u t  
590 d e y  
600 b n e  ws l  
610 d e x  
620 b n e  w s 2  
630 rts 
640
650 t e x t  asc " a s s e m b l e r - d e m o "
660 b y t  0
670 e n d
680 sys 4 0 9 6 * 1 2
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100
110
120
130
140
150
160
170
180
190
200
210
220
230
240
250
260
270
280
290
300
310
320
330
340
350
360
370
380
390
400
410
420
430
440
450
460
470
480
490
500
510
520
530
540
550
560
570
580
590
600
610
620
630
640
650
660

g r a p h i k  1 
m u l t i  1, 2 , 5 , 0  
c l e a r

b o x  2 0 , 2 0 , 2 7 9 , 1 5 9 , 3

h p r i n t  50, 3 , 1 , "F(x) = sin (x)"
h p r i n t  7 2 , 1 8 8 , 1 , "GRAPHIKDEMO" 
v p r i n t  2, 4 7 , 1 , "MAGIC - FORMEL" 
v p r i n t 3 0 4 , 4 7 , 1 , "MAGIC - FORMEL"

for y= 40 to 170 Step 20 
: l in e  22,y , 2 96 , y , 2 
n e x t

for x= 40 to 290 Step 20 
: line x , 2 1 , x , 178,2
n e x t

l i n e  2 1 , 1 0 0 , 2 9 8 , 1 0 0 , 3  
l i n e  160, 2 1 , 1 6 0 , 1 7 8 , 3

r e m  * g r a p h i k - d e m o  *

h p r i n t 144 136,3, ’l"
h p r i n t 128 56,3, ’-l
v p r i n t 34 76,3, '-3
v p r i n t 74 76,3, '-2
v p r i n t 114 76,3, '-1
v p r i n t 194 84,3, 1 1"
v p r i n t 234 84,3, , 2"

v p r i n t 274 84,3, '3"

p l o t  21,100,1

for x= 0 to 276 step 2 
: y = 1 0 0  + 75*sin(7t*4*x/278)
: d r a w  x + 2 2 , y , l
n e x t

for r= 5 to 30 step 5 
: c i r c l e  50, 50, r,30,l 
: c i r c l e  270 , 1 5 0 , 30 ,  r,l 
n e x t

for x=24 to 60 step 4 
: b o x  160, 20,x-20, x,l
: box 100,140, x , x - 2 0 , l
n e x t

fill 0,0,2

h p r i n t  5 0 , 3 , 2 , "F(x) = sin (x)" 

h p r i n t  9 8 , 3 , 1 , "FERTIG !"


