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GREWE COMPUTERTECHNIK GMBH

Richard-Wagner-Str. 73
4350 Recklinghausen
Tel.: 023617181354

Sehr geehrter Kunde,

Ich freue mich, dall Sie sich fiur unser Produkt MAGIC-FORMEL
entschieden haben!

Mertn Team und iIch haben sehr viel Arbert und Zelt In die
Entwicklung dreses Moduls 1nvestiert, und wir hoffen, dafl Sie
damit zufrieden sind.

Wir haben uns bemidht, MAGIC-FORMEL moglichst fehlerfrer auf den

Markt zu bringen. Trotzdem arberten wir standig daran, dieses
Modul werter zu verbessern. Diese Verbesserungen werden Wwir
natirlich In die Serie Ubernehmen. Besitzern von alteren Magile-

Formel bieten wir die Moglichkelt, die jJeweills neueste Version 1Im
Rahmen eines Update-Service gegen einen klerinen Kostenbeitrag zu
erhalten.

Das Erschernen der jJjeweills neuesten Version werden wir In unseren
Anzeinrgen 1In der Fachpresse bekanntgeben.

Auf den folgenden Serten finden Sie nun - 1ch hoffe, zu lhrer
Zufriedenheit<2. die Bedienung von MAGIC-FORMEL erkIlart.

M1t freund&ybhem Gruld
/

Mich<
Geschaftsfihrer



1) Einbau des Moduls

1.11 INSTALLIERUNG
Der Einbau von MAGIC-FORMEL 1st sehr eirnfach.

Zunachst schalten Sie den Rechner und alle angeschlossenen Gerate
aus 1!

Falls Sie das Modul bel eingeschalteten Geraten einstecken soll-
ten, sind Schaden am Modul und Ihren Geraten wahrscheinlich.

Wo wird MAGIC-FORMEL erngesteckt?

Wenn Sie lhren Rechner umdrehen (C-64, C-128 u. C-128d), so dald
Sie auf seine Ruckseite blicken, sehen Sie dort mehrere Offnungen.
In die groRe Offnung ganz links ("EXPANSIONS- oder MODULPORT™")
wird Magrie-Formel eirngesteckt. Auf eilner der berden Breirtseilten
des Moduls 1st ein glatte Flache eirngelassen. Diese mull nach oben
zelgen. Achten Sie bitte darauf, dall MAGIC-FORMEL fest 1m Modul-
schacht sitzt, drucken Sie das Modul ruhig etwas fester hinelin.

Eine Ausnahme gilt fur den Rechner SX-64: ber dresem 1st der
Modulport auf der Oberseilte angebracht, das Modul mull so eilnge-

steckt werden, dal die glatte Flache zur Vorderseite des Rechners
zelgt.

1.2) INBETRIEBNAME

Nachdem Sie MAGIC-FORMEL nun erngebaut haben, konnen Sie den
Rechner und die angeschlossenen Gerate wieder einschalten.

~alls Sie ein Floppylaufwerk betrerben, 1st es wichtig, dall Sie es
zuerst einschalten (oder zentglerch mit dem Rechner). Wenn Sie es

spater einschalten, kann es ber einigen Rechnern Vorkommen, dald
sie sich nicht melden.

Ber den Rechnern C-64 und SX-64 meldet sich MAGIC-FORMEL sofort.
Die Rechner C-128 und C-128D schalten zuerst den 128er-Modus eln.
Um MAGIC-FORMEL hrer einzuschalten, haben Sie zweir Moglichkeilnten:

1) geben Sie den Befehl GO 64 ein, nachdem sich der Rechner
gemeldet hat;

2) dricken Sie beim Erinschalten die C=-Taste (links unten), der

Rechner schaltet dann sofort 1n den 64er-Modus, und MAGIC-
FORMEL meldet sich.



2) MAG IC - FORMEL mM-ENUS

Als erstes sollten Sie sich mit einer der wichtigsten Fahigkeinten
von MAGIC-FORMEL vertraut machen, der Bedienung Uber MENUS.

Das erste Menu lernen Sie gleich beim Einschalten kennen, namlich
das RESET-MENU.

Neben diesem RESET-MENU bretet MAGIC-FORMEL noch drel wertere
Menus:

das INTERRUPT-MENU

das HARDCOPY-MENU

und das SNAPSHOT-MENU.

All diriese Menus haben das folgende gemeirnsam:

1) In der Mitte des Bildschirms wird In GroBbuchstaben der Name

des Menus angegeben,
2) welter unten sind die einzelnen Funktrionen des Menus angege-

ben, und die Funktionstasten, mit denen diese Funktionen
angewahlt werden konnen. Beilm einigen Menus sind noch weiltere

Tasteneirngaben moglich.

Als erstes soll jJetzt das RESET-MENU erklart werden:



2.1) DAS RESET-MENU

Dieses Menu kann auf zwel Arten angewahlt werden:

1) beim Einschalten des Rechners oder beim Initiralisieren
Rechners mit einem RESET-Taster.

2) aus dem INTERRUPT-MENU heraus (siehe dort).

Das RESET-MENU bretet die folgenden Moglichkerten:

Ein Druck auf eine der vier Funktionstasten bewirkt jewells

des

elnen

RESET des Rechners, wobel Jjedoch unterschiedliche Einschaltzu-

stande erzielt werden konnen:

eln Druck auf drie FlI-Taste schaltet MAGIC-FORMEL ab.

Der

Rechner wird 1n den Normalzustand versetzt und es erscheint

die originale Einschaltmeldung. 1In diesem Zustand kodnnen

fast

alle Programme geladen werden, die beim Betrieb mit MAGIC-
FORMEL nicht laufen sollten (einige wenige Programme blockie-
ren die NMI-Lenrtung, hier mull MAGIC-FORMEL ausgebaut werden).

Durch erne i1ntelligente Hardware 1st es aber trotzdem

mog-

lich, einige Funktionen von MAGIC-FORMEL zu benutzen (siehe

unter INTERRUPT-MENU).

jedoch Dbleitbt MAGIC-FORMEL eirngeschaltet. Es kodnnen

beli Betatigen der F3-Taste wird ein Reset durchgeflihrt,

alle

Funktitonen des Moduls genutzt werden, auller der BASIC-

Befehlserweirtterung und MAGIC-FORMEL-WINDOW (si1ehe dort).

Dies

iIst die hochste Kompatibrlrtatsstufe Dbel eingeschalteten

Modul .

ein Druck auf die F5-Taste bewirkt das gleiche wie die

F3-

Taste, mit eilner Ausnahme: es wird zusatzlich die BASIC-
Befehlserweilterung eingeschaltet. Dadurch wird die Kompatibi-

litat etwas geringer.

mit der F7/-Taste wird MAGIC-FORMEL komplett eingeschaltet,

also auch dire Funktron MAGIC-FORMEL-WINDOW.

Neben den Funktronstasten sind 1m RESET-Menu noch Zwel welrtere

Tastatur-Eingaben moglich:

INST/DEL - diese Taste beschreibt den Speircher des Rechners
dort, wo es nicht zum "Absturz" fihrt, mit dem Wert
w0

RETURN - ein Druck auf dre RETURN-Taste fuhrt zum Verlassen

des RESET-Menus. Stattdessen wird das INTERRUPT -

Menu aufgerufen.
Nach ernem Reset mull der Rechner auf jeden Fal

] 1M

RESET-Menu mit ertner der Funktronstasten inttralin-
sitert werden, bevor das INTERRUPT-Menu aufgerufen

werden darf. Wird das INTERRUPT-Menu nach
Reset ohne Initralisierung aufgerufen und aus

etnem
die-

sem Menu 11n die normale Arbeirtsebene zuridckgegan-

gen, sturzt der Rechner 1n der Regel ab.



2.2) DAS INTERRUPT-MENU

Es gibt zwer Moglichkeirten, das Interrupt-Menu aufzurufen:

1) aus dem RESET-Menu heraus mit der RETURN-Taste und
2) aus fTast Jedem Programm heraus mit der RESTORE-Taste.

um  Aufruf des INTERRUPT-Menus mit der RESTORE-Taste Ist zu
bemerken, dall ernige Rechner driese Funktron nicht ei1nwandfrel
ausfiuhren. In diesem Fall kann es notig sein, mehrmals die Taste
Zu betatigen, um das INTERRUPT-Menu aufzurufen.

Das INTERRUPT-Menu 1st eine sehr wirkungsvolle Funktion von MAGIC-

FORMEL. Wenn es aufgerufen wird, wird der momentane Zustand des
Rechners "eingefroren" und alle wichtigen Parameter 1Im 1nternen
Zusatz-RAM des Moduls zwischengespeichert. Nach Verlassen des

INTERRUPT-Menus setzt der Rechner seine Arbeit also genau an der
Stelle fort, an der er unterbrochen wurde.

Selbst wenn MAGIC-FORMEL abgeschaltet wurde (mit der Taste FI im
RESET-Menu), kann mit der RESTORE-Taste das INTERRUPT-Menu aufge-
rufen werden.

Also stehen auch 1n den wenigen Programmen, die nur arbeirten, wenn
MAGIC-FORMEL ausgeschaltet wird, die Funktionen HARDCOPY, SNAP -
SHOT, MONITOR und RESET-Menu zur Verfigung.

Nach Verlassen des INTERRUPT-Menus befindet sich der Rechner

wieder 1m Originalzustand.

AuUs dem INTERRUPT-Menu konnen folgende Funktionen mit den
Funktionstasten aufgerufen werden:

FI-Taste: ruft das HARDCOPY-Menu auf (siehe dort). Aus diesenm
Menu heraus iIst es moglich, das vor Aufruf des
INTERRUPT-Menus auf dem Brldschirm sichtbare Bild
auf einen Drucker auszugeben.

F3-Taste: fuhrt zum Ernsprung i1n das SNAPSHOT-Menu (siehe
dort). Diese Funktion erlaubt es, den aktuellen
Zustand des Rechners auf eilnem Sperchermedium

(Kassette oder Diskette) zu sichern ("FREEZEN").

F5-Taste: diese Taste fuhrt Zum Einsprung m den
Maschinensprache-Monitor (siehe dort).

F7-Taste: ruft das RESET-Menu auf. Mit RETURN kann das RESET-
Menu wieder verlassen werden.

Um das INTERRUPT-Menu wieder zu verlassen, betatigen Sie die
RETURN-Taste. Der Rechner setzt dann sein Programm an der Stelle
fort, an der er durch die RESTORE-Taste unterbrochen wurde.



2.3) DAS SNAPSHOTEMENU

Das SNAPSHOT-Menu wird aus dem INTERRUPT-Menu heraus aufgerufen.
Sicher haben Sie schon von FREEZERN gehort. Uber das SNAPSHOT-Menu
bretet lhnen MAGIC-FORMEL auch drese Funktion.

Durch dieses Menu wird der Zustand des Rechners vor Aufruf des
INTERRUPT-Menus auf Kassette oder Diskette abgespeichert. Das so
abgespeicherte Programm kann dann wieder eingeladen werden, und
der Rechner setzt seine Arbeit fort.

Das SNAPSHOT-Menu meldet sich mit

Snapshot 1.1 (Turn drive off/on)
Insert formated disk or blank tape 1!l

Device (1/8/79)

Anschlirellend wird eine formatierte Diskette eingelegt (oder elne
Kassette, wenn Sie mit der Datassette speichern wollen).

Achten Sie Dbitte darauf, dal auf der Diskette noch genlgend
Speicherplatz vorhanden 1st.

Nun miUssen Sie noch das Speichermedium angeben ("device"). Die
Nummern haben folgende Zuordnungen:

- Kassettenlaufwerk (mit 10-facher Geschwindigkeit)
Diskettenlaufwerk
- Diskettenlaufwerk 2 (ber Verwendung von 2 Laufwerken)

O OO k-
I

Wenn Sie eine Zahl eingegeben haben, fragt SNAPSHOT als nachstes
nach dem Namen, den das abzuspeichernde Programm erhalten soll.
Dieser darf maximal 15 Zeichen lang selin.

Nachdem Sie nun alle Eingaben vorgenommen haben, wird das Programm
automatisch abgespeichert. Es erscheint die Meldung:

Working ! Please wart !
continue? (y/n)

Die Eingabe von "n" fiuhrt 1ns RESET-Menu, wenn Sie "y fur Ja
eingeben, setzt der Rechner das Programm fort.

Ber einigen wenigen Programmen kann es Vorkommen, dal das Floppy-
Laufwerk nicht anlauft oder standig weinterlauft. Bel dresen
Programmen i1st es empfehlenswert, das Diskettenlaufwerk vor Aufruf
von SNAPSHOT ernmal aus- und wieder einzuschalten.



SNAPSHOT speichert den Rechnerzustand 1n 2 Programmteilen ab. Eln
Terl erhalt den von lhnen angegebenen Namen. Der zweilrte Tell

bekommt eine "1" vor diriesen Namen gestellt.

Um den Rechnerzustand wieder einzuladen, missen Sie lediglich den
ersten Terl (ohne "1") ernladen und starten, der zweite Terl wird

dann automatisch nachgeladen.
Nach dem Starten eines mit Snapshot abgespeircherten Programms kann

es Vorkommen, dal die Floppy weirterlauft. In diesem Fall sollte
sie kurz aus- und wieder eingeschaltet werden.

Aus programmtechnischen Gruanden speichert MAGIC-FORMEL dre beiden
Programmtetnle In umgekehrter Rerhenfolge ab. Beim Laden von
der Diskette 1st dies ohne Belang.

Wenn Sie jJjedoch die DATASSETTE benutzen, missen Sie zuerst den
zwerten abgespeircherten Programmteil einladen, die Kassette zum
Anfang des ersten Teirls zurluckspulen und dann "run"™ eilngeben.

Die mit SNAPSHOT gespeicherten Programme sind nur bel
eingeschaltetem MAGIC-FORMEL-Modul Jlauffahig!



2.4) DAS HARDCOPY®MENU

Uber das HARDCOPY-Menu konnen Sie den angezeigten Bildschirm auf
elnen Drucker ausgeben. ES werden verschiedene Drucker
angesteuert. Die Ausgabe 1st sowohl Uber den seriellen Ausgang als
auch Uber die eingebaute Centronics-Schnittstelle moglich.
Unterstiutzt werden die Commdore-Drucker MPS 801/802/803, alle
Epson-kompatiblen Drucker und der Farbdrucker Okimate “20.

Auf Epson-kompatiblen Druckern konnen Farben als Graustufen
ausgegeben werden, auf dem Okimate-20 sind sogar Farbausdrucke

moglich.

Uber die Funktionstasten konnen im Hardcopy-Menu die verschiedenen
Druck-Parameter eingestellt werden.

FI wahlt dre Druckertypen aus. Zur Auswahl stehen:
- Commodore MPS 801/803
- Commodore MPS 802
- EPSON-kompatible

- Okimate-20
F3 schaltet zwischen normalem und 1nversem Ausdruck um.
F5 wahlt das Ausgabeformat. Moglich sind drie Formate 1/4-
Seite und 1/2-Seirte (bzw. ganze Seite ber MPS801/803 und
Okt 20) .
F7 wahlt die Art der Darstellung an:

- normal s/w (alle Drucker)
- Graustufen (nur Epson-kompatible)
- farbig (nur Okimate 20)

Ein Druck auf drie INST/DEL-Taste startet den Ausdruck. Nach
Beendigung des Ausdrucks kann das HARDCOPY-Menu mit der RETURN-

Taste verlassen werden.

Nicht auf jedem Drucker sind die oben beschriebenen Funktionen
moglich. Das Erngabemenu l1alt nur erlaubte Kombinationen zu.
Dadurch kann es Vorkommen, dal Ste die Funktionstasten zweirmal
dricken missen, um zur nachsten Funktion zu gelangen.

Nachfolgend finden Sie beschrieben, welche Funktionen Dber den
verschiedenen Druckern erlaubt sind.

MPS 801/803: normal + 1nvers, 1/4 und ganze Seite, nur
schwarz/weinl}.

MPS 802: normal + 1nvers, nur 1/4 Seite, nur Hardcopy vonm
Textbrldschirm, nur schwarz/weil.

EPSON-Komp.: normal + 1nvers, 1/4 und 1/2 Selite, schwarz/welil
und Graustufen, Graustufen nur ber 1/2 Seite.

OKI1-20: normal + 1nvers, 1/4 und ganze Seite, schwarz/weil
und farbig.



3) MAG IC-FORMEL -WI NDOW

Die wohl komfortabelste Funktiton von MAGIC-FORMEL Ist MAGIC-
~ORMEL-WINDOW , 1m werteren MFW genannt.

Dburch  Hilfen wie Pull-Down-Menus und Windows wird die Bedrienung
lhres Rechners wesentlich vereinfacht.

Um MFW zu benutzen, mull 1tm RESET-Menu das Modul komplett
eingeschaltet werden, und zwar mit der F/7-Taste.

MFEW wird mit ernem Joystick oder einer jJjoystick-kompatiblen Maus
gesteuert. Die Steuerung Uber die Tastatur 1i1st nicht moglich.

Solange Sie den Feuerknopf nicht betatigen, verhalt sich der

Rechner so, wie Sie es gewohnt sind. Wenn Sie Jjedoch den
Feuerknopf dricken, erscheint eine Menuzeirnle am oberen
Brldschirmrand und ein Pferl ("Mauszeiger'). Bet Loslassen des

Feuerknopfes verschwindet diese Zeile wieder.

Diese Menuzerle lalkt sich nur aufrufen, wenn der Rechner sich Im
Eingabemodus befindet, d.h., wenn der Cursor blinkt.

In dieser Menuzeile sind verschiedene Funktionsgruppen aufgeflihrt.
Wenn Sie mit gedrucktem Feuerknopf den Mauszeirger Uber die
verschiedenen Menupunkte fahren, erscheinen jeweills unter diesen
Punkten Fenster, 1n denen weirtere Funktionen aufgefiuhrt sind.

Die folgenden Funktionen sind Uber MGW zu erreichen:

SYSTEM Desktop-Info
FILES Catalog
Copy Files

Backup Disk
Format Disk
Commands

TOOLS MULTIGRAF
Monitor ..

EXITS Window off
Modul off
Reset

SCREEN Colors

Die Funktronen In den "heruntergeklappten" Fenstern Kkonnen Sie
anwahlen, indem Sie mit dem Mauszeiger auf die Funktionsbezeinch-
nung 1In einem dieser Fenster fahren. Diese Bezeichnung wird dann
invers darstellt.

Wenn Sie Jetzt die Feuertaste loslassen, wird die entsprechende
Funktiron ausgefiuhrt. Falls Sie die Feuertaste loslassen, ohne elne
Funktron anzuwahlen, wird die Menuleiste mit lhren Fenstern wieder
weggeschaltet.
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Im folgenden werden die einzelnen Funktionen erlautert:

DESKTOP-INFO
zeigt den Copyright-Vermerk sowie die Versionsnummer von MAGIC-

FORMEL-WINDOW an.

CATALOG

nach Aufruf dreser Funktion erscheint das Catalog-Menu auf dem
Bildschirm. In den drer weillen Fenstern auf der Jlinken Selite
werden von oben nach unten angezeigt: der Disketten-Name, die

Files auf der Diskette, der noch verfigbare Speircherplatz auf der

Diskette.
Im rechten Tenl des Menus ISt ein weirteres weillles Fenster

sichtbar. MIt diesem Fenster konnen die Tfolgenden Funktionen
ausgewahlt werden:

LOAD ladt ein Programm.

LOAD+RUN ladt ein Programm ein und startet es.

ORIG.RUN ladt ein Programm ein, schaltet dann MAGIC-FORMEL
aus und startet es dann (siehe auch Befehl "crun").

DELETE loscht eiln Programm.

RENAME gibt einem Programm einen neuen Namen.

Ste koOonnen eine dieser Funktronen auswahlen, indem Sie den
Mauszeirger auf eirnen der Funktionsnamen fahren und die Feuertaste
dricken. Die ausgewahlte Funktion wird i1nvers dargestellt. Es kann
auch Jederzeit auf eine andere Funktion umgeschaltet werden.

Wenn Site nach anwahlen einer dieser Funktionen mit dem Mauszeinger
In das Catalog-Fenster auf einen File-Namen fahren, werden Sie
feststellen, dall dreser Name dann 1nvers dargestellt wird.

Wenn Sie nun die Feuertaste driucken, wird die gewahlte Funktion
mit dem 1nvers dargestellten File ausgefihrt.

Daber sind beil zwel Funktionen noch Besonderheirten 2zu beachten:

DELETE vor Ausfiuhren der Funktion erscheint hier noch elne
Sicherhertsabfrage. Um direse zu beantworten, fahren Sie
mit dem Mauszeirger auf eins der Dberden Antwortfenster
und driucken die Feuertaste. Bel "cancel”™ wird die

Funktiron nicht ausgefuhrt.

RENAME hier erscheint ein Fenster, In das Sie den neuen Namen
eingeben missen. Die Namenseingabe wird durch Druck auf
den Feuerknopf oder Eilngabe von RETURN abgeschlossen.
AnschlireBend muf3 noch die Sicherhertsabfrage beantwortet

werden.
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Nach Ausfiuhren der Funktionen RENAME und DELETE erscheint elin
Fenster auf dem Bildschirm, welches den Status des Floppylaufwerks
anzeigt. Dieses Statusfenster werden Sie noch oOfter sehen. ES
wartet 1mmer auf einen Druck auf die Feuertaste als Bestatigung

fur dre "Kenntnisnahme'.
AnschlireBend wird das Inhaltsverzeichnis noch ertnmal eingeladen

(mit den Anderungen).

In rechten Terl des Catalog-Menus sind weltere Fenster vorhanden
mit den nachstehend erklarten Funktionen:

DRIVES ladt das Inhaltsverzeichnis erner Diskette 1m Lauf-
werk 8 1Ins Catalog-Fenster.

DRIVEO9 wie DRIVES, jedoch wird hier auf ein eventuell
angeschlossenes zweiltes Laufwerk mit der Gerate-
Adresse 9 zugegriffen. Das Jeweills angesprochene

Laufwerk wird durch Inversdarstellung des zugeho-
rigen Fensters kenntlich gemacht.

UP + DOWN wenn das Inhaltsverzeichnis einer Diskette mehr
Files enthalt als 1m Directory angezeigt werden
konnen, kann mit diesen Tasten Uber das Directory
gescrollt werden. Eine Inversdarstellung eilnes
Fensters zeigt an, dafll 1n seiner Richtung noch
gescrollt werden kann.

/

CANCEL wenn dirieses Fenster angeklickt wird, verschwindet

das Catalog-Menu, und Sie konnen Werterarbeinten.
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COPY FILES:

Diese Funktion erlaubt, Files von eirner Diskette auf elne andere
ZzUu kopireren. Es konnen nicht alle Filetypen kopiert werden.
Erlaubt sind Files mit der Kennung USR, PRG und SEQ. AufBerdem darf
die Filelange 200 Blocks nicht Uberschreiten.

Das Copy-Files-Menu entspricht in vielen Punkten dem Catalog-Menu,
die Anderungen sind nachstehend aufgefiuhrt:

Imn rechten oberen Fenster befinden sich zwel Fenster mit DRIVE-
Kennzeitchnungen. Durch Anklicken dieser Fenster kann das Quell-
und das Ziellaufwerk bestimmt werden.

Wenn das obere dieser beirden Fenster angeklickt wird, wird auch
gleichzertig das Inhaltsverzeichnis des entsprechenden Disketten-
laufwerks angezeigt.

Die Files, welche kopiert werden sollen, werden ausgewahlt, 1n dem
man mit dem Mauszeirger auf den entsprechenden Filenamen 1Inm

Catalog-Fenster fahrt und den Feuerknopf drickt. Wenn dirieses File
den oben angefiuhrten Bedingungen entspricht, wird es 1nvers
dargestellt. Ein weirteres Anklicken dirieses Files Ioscht die

Invertierung wieder.

Nach Anklicken des Feldes START FILECOPY wird noch eine Sicher-
neltsabfrage durchgefiuhrt, da beim Kopreren der ganze Speilcherin-
nalt geloscht wird. AnschlieBend beginnt der Koplervorgang. Es
werden alle 1nvers dargestellten Files kopiert.

Bet mehreren Programmen konnen mehrere Diskettenwechsel notig
selin. Wenn nur mit eitnem Laufwerk koprert wird, werden Sie durch
die Kommentare INSERT MASTER DRIVE und INSERT SLAVE DRIVE aufge-

fordert, dire Quell- bzw. dre Zieldiskette einzulegen.

Falls wahrend des Kopiterens Fehler auftauchen, werden diese
angezeigt. Durch Anklicken eines der dann erscheinenden Felder
IGNORE, RETRY und CANCEL kann das fehlerhafte File Ubergangen
werden, oder es wird erneut versucht es zu laden, oder der
Koprervorgang wird abgebrochen.

Nach Beendigung des Koprervorgangs bleitben die gewahlten Files
welrter invertiert auf dem Bildschirm sichtbar. Vor Durchflihren
eines weilteren Koptitervorgangs mull das COPY-FILE-Fenster erst
geschlossen und wirieder geoffnet werden.
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BACKUP DISK

Uber diese Funktion kann eirne Diskette komplett auf eiIne andere
koptert werden. Beim Kopreren wird die Zieldiskette nicht automa-
tisch formatirert. Es mull daher 1mmer eine formatierte Diskette
verwendet werden.

Durch Anklicken der eitnzelnen Fenster kdonnen verschiedene Parame -
ter gesetzt werden:

Uber die Fenster MASTER- und SLAVE-DRIVE konnen Quell- und
Zieldiskette ausgewahlt werden.

Durch das Anklicken des Feldes TRACKS koénnen Sie Dbestimmen,
wieviel Tracks koprert werden sollen. Zulassig sind 35-42 Tracks.
Jedes Driucken des Feuerknopfes zahlt die Anzahl der Tracks um 1
hoch.

Im VERIFY-Fenster kann bestimmt werden, ob beim Kopreren eiln
Verify durchgefihrt werden soll.

CANCEL verlalt das Backup-Menu.

Mt START wird die BACKUP-Funktion gestartet. Wie beim COPY-FILE-
Menu werden Sie dann aufgefordert, jeweirls Quell- und Zieldiskette
einzulegen.

Da beirm BACKUP wie berm COPY-FILE der gesamte Speicherinhalt
Uberschrieben wird, wird auch hrer noch eine Sicherheitsabfrage
durchgefiuhrt.

Die Fehlermeldungen werden wie 1m COPY-FILE-Menu angezeigt.
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FORMAT DISK

Dieser Menupunkt dient dazu, neue Disketten zu formatieren.
Durch Anklicken der Felder DRIVE8 oder DRIVE9 koOonnen Sie bestim-
men, in welchem Floppylaufwerk eine Diskette formatiert werden

soll.

Um Namen und ID der Diskette zu bestimmen, miussen Sie die Felder
NAME bzw. ID anklircken. MiIt der INST/DEL-Taste konnen die Namen,
welche 1n den Feldern stehen, geldoscht werden. Uber die Tastatur
konnen Sie dann einen Namen bzw. eine ID Ihrer Wahl eirngeben.
Beachten Sie 1nsbesondere beim Anklicken des ID-Fensters, dall Sie
zunachst zweimal dre INST/DEL-Taste dricken missen, um die als
Default angegebene ID zu Uberschreirben!

Diese Eingabefelder konnen durch einen Druck auf den Feuerknopf
oder durch Eingabe von RETURN wieder verlassen werden.

Falls Sie die vorgegebenen Namen nicht andern, erhalt die Diskette
den Namen "NAME" und die ID "MF" (fir MAGIC-FORMEL).

Anklicken des Feldes FORMAT 10st eine Sicherheirtsabfrage aus, nach
deren positiver Beantwortung wird die Diskette formatiert.

Beim Aufruf Uber dieses Menu wird der Formatiervorgang mit einem
nachfolgenden Verifizieren durchgefihrt. Dadurch dauert das Forma-
tieren etwa 30 sec. Eine Diskette kann auch 1n 10 sec. formatiert
werden, jedoch ohne eine anschliellende Prufung vorzunehmen. Dies
kann nur durch eirnen direkten Floppy-Befehl ausgeldst werden (z.B.
aus dem DISK-COMMANDS-Menu oder mit dem BASIC-Befehl SEND). Die
Syntax hirerfidr lautet: SEND "n :name,ID,n".

Ber eirnigen (falsch eingestellten) Diskettenlaufwerken kann es
Vorkommen, dal der schnelle Formatiervorgang nicht bis zum Ende
durchgefiuhrt wird, und das Floppy-Laufwerk erne Fehlermeldung
ausgibt oder sich nicht mehr meldet. In diesem Fall sollte
entweder das Floppy-Laufwerk richtig eiringestellt werden, oder auf
die schnelle Formatierung verzichtet werden.

COMMANDS :

Das DISK-COMMAND-MENU drent dazu, verschiedene Funktronen des
Floppy-Laufwerks zu steuern.

Mt DRIVE8 und DRIVE9 kann das Laufwerk ausgewahlt werden.

STATUS zergt die Statusmeldung des ausgewahlten Diskettenlauf-
werks. Sie Dbleibt solange auf dem Birildschirm stehen, bis die
Feuertaste gedriuckt wird.

INITIALIZE und VALIDATE fuhren die entsprechenden Diskettenfunk-
tionen aus

Der Befehl DISK-RESET sendet das Kommando "uj" zur Disketten-
station. Dadurch wird das Laufwerk zu einem Software-Reset veran-
lalRt. Da dieser einige Sekunden dauert und die Disketten-Station
fur diese Zeilt nicht ansprechbar 1ist, darf nicht sofort nach
diesem Befehlt das STATUS-Feld angeklickt werden, sonst kann sich
der Rechner aufhangen.
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MULTIGRAF
Die Wahl dieses Menupunktes fuhrt 1n das Malprogramm MULTIGRAF. Da
durch dreses Programm der Speicherinhalt des Rechners vollig

gelodscht wird, wird vorher noch eine Sicherhertsabfrage
durchgefihrt.

MONITOR

Dieser Menupunkt fuhrt 1ns INTERRUPT-Menu, von dem aus der
Maschinensprache-Monitor angesprungen werden kann.

WINDOW OFF

schaltet MAGIC-FORMEL-WINDOW aus. Auch hier wird eine Sicherherts-
abfrage durchgefihrt. Nach Ausfiuhren dieses Menupunktes reagilert
der Rechner nicht mehr auf die Feuertaste.

MODUL OFF

schaltet nach erner Sicherheirtsabfrage MAGIC-FORMEL ganz ab und
fuhrt 1n den Original-Modus des Rechners. Dort wird ein RESET
durchgefihrt.

RESET

fuhrt nach erner Sicherhertsabfrage 1ns RESET-MENU.

COLORS
Imn COLOR-MENU konnen die Bildschirmfarben geandert werden.

Durch Anklicken der Felder CURSOR, FRAME oder BACK konnen Sie
wahlen, ob Sie die Farben des Cursors, des Birldschirmrahmens oder
des Bildhintergrundes andern wollen.

Uber die Felder UP und DOWN koénnen die entsprechenden Farbwerte
hoch- bzw. heruntergezahlt werden.

TAKE ubernimmt die neu definierten Farben, wahrend CANCEL ohne
Farbanderung aus diesem Menu zuruckkehrt.



4 ) MULTIGRAF

MULTIGRAF 1st ein leistungsfahiges Malprogramm. Sie konnen mit dem
Joystick oder einer joystick-kompatiblen Maus (Port 2) direkt auf

dem Brldschirm arbeirten. Die Zeirger-Steuerung uUber dre Tastatur
ISt nicht moglich.

MULTIGRAF wird von MAGIC-FORMEL-WINDOW aus dem Fenster TOOLS
heraus aufgerufen. Auf dem Birldschirm erscheint dann eine leere
Malflache und ein Menu.

Alle Funktrionen von MULTIGRAF kdonnen aus diesem Menu heraus
aufgerufen werden. Das Menu kann auch ausgeschaltet werden. Dies
geschieht, indem Sie mit dem Mauszeilger etwas langer gegen den
oberen Bildschirmrand fahren. Ebenso wird das Menu wieder eilnge-
schaltet. Eine Ausnahme sind die Funktionen zoom und copy. Hier
mull dre SPACE-Taste gedriuckt werden, um das Menu wieder elnzu-
schalten.

Wenn wahrend des Ausfihrens einer Zeichenfunktion 1n den Menube-
reich gefahren wird, schaltet es sich automatisch ab.

MULTIGRAF arbertet mit 16 Farben. Dies 1st nur durch eilnige
aufwendirge Programmiertricks moglich, da der Rechner eingentlich
nur fur 4 Farben 1m Multicolor-Modus ausgelegt 1Ist. Deshalb gibt
es auch eine kleine Einschrankung beim Arberten mit 16 Farben:

wenn mit mehreren Farben gleichzeirtig 1n einem kleitnen Bild-
schirmausschnitt gearbeitet wird, kann es Vorkommen, dafl beirm
Neuzeirchnen schon gemalte Bereiche 1hre Farbe andern. Dies 1st
technisch bedingt und leitder nicht zu andern.

Die mit MULTIGRAF erstellten Bilder kdnnen selbstverstandlich auch

auf dem Drucker ausgegeben werden. Dies geschieht wie ber normalen
Brldschirm-Hardcopies uUber das INTERRUPT- und das HARDCOPY-Menu.

Das dreitzerlige Menu 1i1st wie folgt gegliedert:

1. Zeiule:

auf der blauen Flache erscheitnen Kommentare und Meldungen zu den
einzelnen Funktionen. Im nachsten Feld wird die gerade angewahlte
Farbe dargestellt. In den anschliellenden berden weilllen Feldern
werden die X- und y-Koordinate des Zeichenstiftes angezeigt. Der
Nullpunkt dieses Koordinatensystems liegt i1n der Jlinken oberen
Ecke des Bildschirms.

2. und 3. Zeiule:

In diesen Dbeirden Zeilen konnen die einzelnen Funktionen von
MULTIGRAF angewahlt werden. Die Funktionen werden ausgewahlt,
indem Sie mit dem Mauszeiger auf eine der Funktronen fahren und
den Feuerknopf betatigen. Zur Kenntlichmachung der ausgewahlten
Funktion wird das entsprechende Kastchen 1i1nvers dargestellt. Die
rechten 8 Kastchen 1n diesen berden Zeilen dienen zur Auswahl der
aktuellen Malfarbe. Die angewahlte Farbe wird In der ersten
Menuzerle angezeigt.

Die 1In der 2. und 3. Menuzeile angezeigten Funktionen werden
anschlrelBend der Rerhe nach erlautert:
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2.Ze1le von

paint

create box

circle

Z00Mm

COopyYy

links nach rechts:

ermoglicht das freie Zeichen auf dem Birildschirm.
Wenn der Feuerknopf gedriuckt wird, werden Punkte 1n
der aktuellen Bildschirmfarbe gesetzt.

erzeugt Rechtecke. Zunachst wird eine der Ecken mit

dem Mauszeirger angefahren. Nun wird der Feuerknopf
gedrickt und eine dragonal gegentberliegende Ecke
angefahren. Wenn der Feuerknopf wieder losgelassen

wird, erscheint das Rechteck auf dem Birldschirm.

erzeugt Kreirse und Ellipsen. Der Mauszeilger wird
zuerst an den Mittelpunkt des gewunschten Kreilses
gebracht. Dann wird der Feuerknopf gedrickt. M1t
dem Mauszeirger kann der vertikale und horirzontale
Radius der gewlnschten Ellipse eingestellt werden.
Nach Loslassen des Feuerknopfes wird die Ellipse
gezelchnet.

Bei feinen Anderungen auf dem Bildschirm ist es
sinnvoll, einen Ausschnitt vergrofBert darstellen.
Dies ermoglicht diese Funktion. Wenn Sie mit dem
Mauszeilger aus dem Menu heraus auf den Birldschirm
fahren, erscheint ein Kastchen anstelle des Ubli-
chen Fadenkreuzes. MIt diesem Kastchen fahren Sie
auf die Stelle, die Sie vergrollern wollen. Nach
einem Druck auf den Feuerknopf wird direse Stelle
vergrollert dargestellt. 1In dirieser Vergrollerung kon-
nen dann Punkte gesetzt werden.

Der Zoom-Modus kann nur durch Betatigen der SPACE-
Taste verlassen werden.

die copy-Funktion erlaubt es, beliebig grolle Be-
reiche des Birildschirms zu verschieben. Zunachst
wird der Zeiger auf drie linke obere Ecke des zu
koplterenden Bereichs gesetzt, dann drucken Sie den

Feuerknopft. MIt gedricktem Feuerknopf ziehen Sie
ein Rechteck auf, welches den zu kopilerenden Be-
reich umschlirel3t. Wenn Sie den Feuerknopf loslas-

sen, wird der eingeschlossene Bereich Ubernommen
und eiIn Rahmen statt des Fadenkreuzes angezeigt.
Diesen Rahmen konnen Sie Jjetzt an die Stelle
setzen, an die der gewahlte Bereich kopitert werden
soll. Ein Druck auf den Feuerknopf koprert den
Bereich. Dies kann beliebrig oft ausgefiuhrt werden.
Wenn Sie eilnen neuen Bereich kopieren wollen,
missen Sie das copy-Symbol 1n der MenlUleiste erneut
anklicken. Falls Sie die Menulerste abgeschaltet
haben, kann sie In der copy-Funktion nur durch
Dricken der SPACE-Taste wieder eingeschaltet wer-
den .

Der mit copy ausgewahlte Ausschnitt des Bildschirms
kann auch auf die zweirte Bildschirmseilte Ubertragen
werden.
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text horiz.

clear

kill

2. Bild

punktmodus

Zoom brush

rotate brush

3. Zeile von

line

block

bietet die Moglichkeit, Texte auf den Bildschirm zu
schreiben. Nach Anklicken dieser Funktion kann man
Uber die Tastatur Texte eilngeben, welche ab der
Zer1ger-Position horitzontal auf den Brldschirm
gesetzt werden. Wenn die Feuertaste auf der Mal-
flache gedrickt wird, fuhrt MULTIGRAF elne Sicher-
hertskopie des Bildes aus, welche mit der undo-
Funktion wieder abgerufen werden kann.

loscht den Birldschirm. Direse Funktion kann mit undo
wieder riuckgangig gemacht werden.

schaltet MULTIGRAF aus und fuhrt 1ns RESET-Menu.
Vorher erscheint noch eilne Sicherhertsabfrage,

welche mit "y" fur ja und "n" TfUr nein beantwortet
werden kann.

MULTIGRAF verwaltet zweir Bildschirmseiten, welche
mit dieser Funktion ausgetauscht werden konnen.

diese Taste schaltet den normalen Zeirchenmodus elin.

Das heill3t, gezeichnet wird In Punktstarke. Das
Gegenstiuck 1st der brush-Mode, welcher mit eilnem
selbstdefinierten Pinsel zeilchnet. Der punkt-modus

wird berm Einschalten von MULTIGRAF automatisch
vorgewahlt.

diese Funktion wird nur ausgefiuhrt, wenn der brush-
mode eingeschaltet 1ist. Site ermdglicht es, den
selbstdefinierten Zeichenpinsel 2zu vergroflern und
verkleilnern.

gilt ebenfalls nur 1m brush-mode, diese Funktiron
dreht den Zeirchenpinsel jewerls um 90 Grad Im
Uhrzeirgersinn. Daber geht allerdings die Farbinfor-
mation verloren, und der Pinsel zeichnet dann 1In
der aktuellen Zeichenfarbe. Durch die unterschied-
liche Auflosung der Grafik 1n horizontaler und
vertikaler Richtung kommt es allerdings vor, daf3
der Pinsel nach 4-maligem Drehen anders aussieht
als vorher.

links nach rechts:

erzeugt eine Linie zwischen zwer Punkten. Der erste

Punkt wird mit dem Mauszeiger angefahren, dann
dricken Sie die Feuertaste und lassen Sie wieder

los, wenn sich der Mauszeiger auf dem anderen Ende
der gewtdnschten Linie befindet.

entspricht der Funktion box, jJjedoch wird ein ausge-

fulltes Rechteck gezeirchnet.
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spray

fill

delete

teXxt vert.

undo

disk

diese Funktron simuliert ein Sprihdose, bel
gedriuckter Feuertaste wird dre Farbe auf den
Bildschirm gespruht.

fullt Dbeliebige geschlossene Bereiche mit der
aktuellen Zeichenfarbe aus. Nachdem der Mauszeinger
In die gewlnschte Flache gefihrt wurde, wird der
fill-Vorgang mit der Feuertaste gestartet.

ermoglicht es, rechteckige Bereiche des Bildschirms
zu loschen. Nachdem Sie wie bel der Dbox-Funktion
ein Rechteck definitert haben ,wird der LOschvorgang
beim Loslassen der Feuertaste gestartet.

entspricht der Funktion text horizontal, jedoch
wird hier der Text 1n vertikaler Richtung auf den
Bildschirm gebracht.

diese Funktion kann die meirsten Funktionen wieder
ridckgangig machen. Nach Anklicken drieses Menupunk-
tes wird die letzte Funktion wieder gelodscht. Eln
werteres Anklicken holt das letzte Bild wireder

zuriuck.

fuhrt 1ns Disk-Menu. Dieses Menu erlaubt es, Bilder
abzuspeichern, zu laden oder anstelle vorhandener
Bilder auf die Diskette zu schreinben.

Zunachst mufR dre gewlinschte Funktion angeklickt
werden (LOAD, SAVE o. REPLACE). Benr der Wahl wvon
LOAD oder REPLACE wird anschlirelend der Zeinger auf
das gewlnschte Bild 1m Directory-Fenster gefluhrt
und die Feuertaste gedrickt. Ber SAVE mufBl der

gewlinschte Name angegeben werden. RETURN oder ein
Druck auf dire Feuertaste starten dann den Save-
Vorgang .

Nach Ausfiuhren der gewlnschten Funktion wird wieder
der Zeichen-Modus eingeschaltet. Ein Inhaltsver-
zeichnis ei1ner anderen Diskette kann durch der
Anklicken des Feldes "drive8" (bzw. "drive9" Dbei

einem zweilten Laufwerk) angezeigt werden. Es werden
Ubrigens nur die MULTIGRAF-Brlder 1n einem Inhalts-
verzeilchnis angezeigt. Diese sind durch die Buch-
stabenkombination .MG am Namensende gekennzeichnet.
Falls keine der moglichen Funktionen ausgewahlt
werden soll, kann das Disk-Menu durch Anklicken des
Feldes "cancel"™ verlassen werden.
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backcolor

brush-mode

mirror vert.

mirror hor.

andert die Farbe des Birldschirmhintergrundes. Bel
jedem Dricken der Feuertaste wird der Farbwert um 1
weltergeschaltet.

diese Funktion ermoglicht es, einen eilgenen Zel-
chenpinsel zu definiteren. Nach Anklicken dieser
Menufunktion erscheint die Aufforderung "get
brush", und wenn Sie Jjetzt mit dem Mauszeirger 1INns
Zeichenfeld fahren, erscheint ein Kastchen statt-
dessen. MIt diesem Kastchen fahren Sie auf eilnen
belrebrgen Teill des Bildschirms. Wenn Sie jJetzt die
Feuertaste driucken, wird der eingeschlossene Be-
reich als Zeirchenmuster Ubernommen. Der eirngeschal-
tete brush-mode kann an der Inversdarstellung sel-
nes Symbols Im Menu erkannt werden. Man kann diesen
Modus durch Ausfiuhren der Funktion punkt-modus
wieder ruckgangig machen.

Der definiert Pinsel kann verwendet werden 1n den
Funktionen paint, Jline, box und circle.

spiegelt den Zeichenpinsel 1n vertikaler Richtung.

spiegelt den Zeichenpinsel 1n horizontaler Rich-
tung .
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5\ BAS IC-BEFEHLSERWE I TERUNG

Neben den bisher erlauterten, Uber Menus aufrufbaren Funktionen
bietet MAGIC-FORMEL noch eine Relthe weirterer Moglichkelten. Unter
anderem enthalt es erne umfangreiche Basic-Befehlserwerterung.

Die neuen Basic-Befehle konnen unter die Oberbegriffe TOOLKIT,
DOS-BEFEHLE und GRAPHIK zusammengefasst werden.

Nachstehend werden die einzelnen Befehle mit 1hrer Syntax erklart.

5.1) TOOLKIT-BEFEHLE

AUTO XX
schaltet die automatische Zerlennumerierung mit Zeilenabstand XX
ein. AUTO ohne Parameter schaltet sie wieder aus.

DELETE AA-XX

I0scht die Programmzerlen von AA bis XX. Es 1st darauf zu achten,
dall die angegebenen Zeirlennummern auch wirklich vorhanden sind.
Die zweite Zeilennummer mufl groflRer sein als die erste, da sonst
das Programm zerstort werden Kkann.

DEZ " XXXX"

wandelt die hexadezimale Zahl XXXX 1n 1hren dezimalen Wert um.
Statt XXXX kann auch eine entsprechende Stringvarirable angegeben
werden. XXXX bzw. die Stringvariable mull erne Lange von 4 Zeichen
haben.

FIND "TEXT??

sucht nach der Zeichenkette TEXT 1m Basicprogramm. FUr unbekannte
Zeichen kann als Joker ein "?" eilngesetzt werden. Werden keirne
Ganseflullchen eingegeben, sucht FIND nach dem Token des angegebenen
Basicbefehls.

HELP
zeigt eine Liste der Toolkit-, DOS- und Graphirkbefehle auf dem
Brldschirm an.

HEX X

wandelt die dezimale Zahl X 1n 1hren entsprechenden hexadezimalen
Wert um. Statt X kann auch eine numerische Varirable angegeben
werden.

JUMP X

mit X=0-9, A-F fuhrt ernen Elnsprung in Maschinenprogramme aus.
Beispiel: JUMP 6 springt nach $6000, JUMP C springt nach $C000.

LLIST
entspricht den Befehlen OPEN 1,4 =: CMD 1 =: LIST.
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LPRINT "TEXT1
gibt Ausgaben statt auf den Birldschirm an den Drucker. LPRINT ohne
Text bzw. Stringvariable erzeugt einen Syntax Error.

OLD
stellt zuvor geldschte Basic-Programme wieder her, sofern der
Speicher nicht durch neue Programme Uberschrieben wurde. Vor OLD

darf kein Syntax Error Vorkommen, da sonst der Programmanfang
zerstort werden kann.

OFF
schaltet den Rechner 1n den Originalzustand, ohne Programme und

andere Speicherinhalte zu zerstoren.

RENUM 1nc, anf

fuhrt eine Neunumeriterung der Zeirlennummern eines Basicprogramms
aus mit anf = erste neue Zeirlennummer und 1nc = Schrittweite.
Werden keilne Parameter eingegeben, so werden als Default die Werte

10, 100 eirngesetzt.

5.2) DOS-Befehle

Die 1n Klammern angegebenen Werte missen nicht eingeqeben werden.

CAT
listet das Disketteninhaltsverzeichnis auf, ohne Programme zu

loschen.

CDRIVE

sendet einen Befehl an |Ihr Floppylaufwerk, der es von der
Gerateadresse 8 auf die Adresse 9 umschaltet. So kbnnen Sie zwel
Laufwerke benutzen, ohne eirnes davon hardwaremal3ig umschalten zu
missen. Ste schalten erst das eine Laufwerk ein, geben den Befehl
CDRIVE ein, und dann schalten Sie das zweirte Laufwerk ein.

CONFIG S
MAGIC-FORMEL 1st 1n der Lage, sequentielle Dateren schneller

einzulesen und abzuspeichern. Daber darf allerdings nur eirne Datel
glertchzeitig geoffnet sein. Dies kann ber einigen Programmen zu
Schwierirgkeirten flUhren. MIt "config s" kdonnen Sie deshalb die
schnellen Dateirladeroutinen abschalten. Nach Eirngabe dieses
Befehls werden Dateren wieder mit normaler Geschwindigkert geladen
und gespeilchert. Normale Programme werden aber auch werterhin
schneller geladen und gespeichert.

Die Abschaltung der schnellen Daterroutinen hat aber Auswirkungen
auf MAGIC-FORMEL-WINDOW. Nach Abschalten stehen die Funktionen
COPY FILES und BACKUP nicht mehr zur Verfigung. Aullerdem 1st der
Betrieb einer Centronics-Schnittstelle am Userport nicht mehr

moglich.
MiIt dem Befehl "config"” (ohne Parameter) konnen die schnellen
Datelroutinen wieder eingeschaltet werden. Beim Einschalten des

Rechners oder nach ernem Reset sind sie automatisch eirngeschaltet.
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CRUN

entspricht dem Befehl LRUN, jedoch wird nach dem Laden bzw. VOor
dem Starten des Programms der Rechner 1n den Originalzustand
versetzt. Dieser Befehl iIst sinnvoll ber Programmen, die mit
MAGIC-FORMEL nicht Zusammenarbeirten. Diese konnen dann wenigsten

schnell geladen werden (gilt -nicht fir Autostartprogramme).

PAPPEND "(L :)NAME" mit L=0 o. 1 fUr erstes oder zweiltes Laufwerk.
hangt das Programm "NAME"™ an das 1m Speicher befindliche Programm
an. Eventuell midssen vorher die Zerlennummern der Programme

angepallt werden.

DLOAD " (Ln NAME "
ersetzt den Befehl LOAD "NAME",8,1.

DSAVE "NAME"™
ersetzt den Befehl SAVE "NAME"™, 8.

DVERIFY "“NAME"™
ersetzt den Befehl VERIFY "NAME"™,8,1.

LRUN "NAME™

ladt das Programm "NAME"™ von Diskette und startet es. LRUN ohne
Angabe eilnes Namens ladt das erste Programm von der Diskette und
startet es. Berl eingeschaltetem MAGIC-FORMEL-WINDOW wird der
Befehl LRUN auch durch Betatigung der Tasten SHIFT/RESTORE

erzeugt.

REPLACE "NAME"™

schrerbt das 1m Speicher befindliche Programm anstelle des Pro-
gramms "NAME"™ auf die Diskette. REPLACE entspricht dem Befehl SAVE
" INAME", 8. Der Dbekannte Fehler der Floppy 1541 beim Ausfihren
dieser Funktion wird von MAGIC-FORMEL korrigilert.

SEND "(L:”~Befehle"
ersetzt den Befehl OPEN 1,8,15,"Befehle.

STATUS
zeigt die Statusmeldung des Floppylaufwerks auf dem Bildschirm.

24



5.3) Graphik
Einflihrung

Die Graphikbefehle unterstitzen sowohl hochaufldosende Graphiken
mit 320*200 Punkten als auch Multicolorgraphiken mit 160*200
Punkten Auflosung. 1In einer Multicolorgraphik i1st die Aufldosung 1n
X-Richtung also nur halb so hoch wie ber einer Hires-Graphik, d.h.
der Abstand zwischen zwel Punkten 1st doppelt so grobf.

Es kdonnen bis zu vier Birldschirmserten verwaltet werden.

Im Anhang finden Sie ein Beispirelprogramm ausgedruckt, In denm
viele der hier aufgefihrten Befehle verwendet werden.

Es werden zunachst einige beil den Befehlserklarungen vorkommenden
AbklUrzungen erklart, dann folgt eine Liste der Befehle.

Koordinaten x und V:

Der Birldschirm wird 1m Graphikmodus 1n eitne Matrix von 320*200
Punkten aufgetenlt. X gibt dre x-Koordinate an und vy die y-
Koordinate. Der Ursprung des Koordinatensystems, die Koordinate
(0,0) liegt 1n der linken unteren Ecke des Birldschirms,

X kann Werte von 0-319 annehmen, der Werte-Bereich von y geht von
0-199.

Obwohl benr erner Multicolorgraphik 1n x-Richtung nur eine Auflo-
sungvon 160 Punkten moglich 1st, grlt auch hier der oben
angegebene Wertebereich von 0-319, die Werte werden rechnerintern
auf dire halbe Aufldsung umgerechnet.

Zelchentyp zt:

Dieser Wert gibt an, wie ein Punkt auf dem Bildschirm erscheint.
Er kann Werte von 0-4 annehmen:

zt=0 Io6scht eitnen Punkt
1 zeichnet ernen Punkt In Farbe 1
2 zeichnet ernen Punkt INn Farbe 2
3 zeichnet eitnen Punkt In Farbe 3
4 invertiert eitnen Punkt.

Die Werte 2 und 3 sind Im High-Resolution-Modus ohne Bedeutung, da
auller der Hintergrundfarbe nur eine Farbe moglich 1st.
FUr den Wert 4 (Invertierung) grlt am Multicolormodus eine
Besonderhert: ein Punkt der Farbe 1 erhalt die Farbe 2,

ein Punkt der Farbe 2 erhalt die Farbe 1,

ein Punkt der Farbe 3 wird geloscht,

ein nicht gesetzter Punkt wird In Farbe 3 dargestellt.

Farbtabelle

Es konnen Werte von 0-15 angegeben werden, diese sind den
folgenden Farben zugeordnet:

hg= O schwarz hg= 8 Orange
1 Werld 9 Braun
2 Rot 10 Hellrot
3 Turkrs 11 Grau 1
4 Violett 12 Grau 2
5 Grin 13 Hellgrin
6 Blau 14 Hellblau
7 Gelb 15 Grau 3
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Graphikbefehlssatz

GRAPHIK n
Dieser Befehl berertet den Rechner auf die Verwendung eilner
Brldschirm-Graphirtk vor. Der Parameter n kann Werte von 1 Dbis 4

annehmen und gibt die Anzahl der gewlinschten Graphikseirten an.

Der Befehl GRAPHIK muff am Anfang aller Graphikoperationen (in
Programmen am Programmanfang) stehen, da er den Speicherplatz des
Rechners eirnschrankt. Die obere Speichergrenze wird entsprechend
der Anzahl der Graphikseiten herabgesetzt. ACHTUNG: steht dieser
Befehl nicht am Programmanfang und werden vorher Strings verwen-
det, sind diese anschliellend verloren!

Den Zusammenhang zwischen der Anzahl der Graphikseiten und denm
freren Speicherplatz gibt die folgende Tabelle an:

n Adresse der Seilte obere Speilcherqrenze frerter RAM
1 $A000 = 40960 $8BFF = 35839 33789
2 $6000 = 24576 $5FFF = 24575 22525
3 $4000 = 16384 $3FFF = 16383 14333
4 $2000 = 8192 $1FFF = 8191 6141

Alle Graphikbefehle auller GSAVE, GLOAD und TEXT erzeugen eilnen
Overflow-Error, wenn vorher nicht GRAPHIK n eilngegeben wurde.

HIRES cl, hg

schaltet die hochaufldosende Graphik ein (320*200 Punkte),

cl iIst die Zeichenfarbe und hg 1st die Farbe des Birldschirm-
Hintergrundes (siehe Farbtabelle). Es missen 1mmer beirde Parameter
angegeben werden.

MULTI cl, c2, c3, hg

schaltet die Multicolorgraphik ein (eingeschrankte Auflosung von
160200 Punkten). cl, c2 und c¢3 geben drer Farben aus der
Farbtabelle an, die 1n der Graphik verwendet werden sollen, hg 1st

die Hintergrundfarbe. Es miussen 1mmer alle Parameter angegeben
werden.
FRAME rf
setzt die Rahmenfarbe. Die Werte fuUur rf sind der Farbtabelle ZU

entnehmen.

CLEAR
I0scht den Graphikbrldschirm.

TEXT

schaltet den Bildschirm vom Graphikmodus wieder 1n den Textmodus
zuriuck. Belr eirngeschaltetem Graphikmodus kann der Befehl naturlich
nur blind eilngegeben werden.

Wird der Befehl TEXT benutzt, ohne dall vorher ein anderer Graphik-
Befehl verwendet wurde, wird unter Umstanden eine willklurliche
Farbkombination des Bildschirms eingestellt, das koOnnen Zz. B.
schwarze Zeichen auf schwarzem Grund seln, so dall nichts mehr zi
sehen 1st. Allerdings 1i1st der TEXT-Befehl ohne vorherigen Graphik-
Befehl sinnlos.
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PAGE n

tauscht das sichtbare Bild (dies entspricht der Page 1) mit denm
Inhalt der angegebenen Page aus. Die Lage und Nummer der Pages
wurden schon beim Befehl Graphik erklart. n kann die Werte 2, 3
und 4 annehmen. n=1 1st sinnlos, da die Graphikserte dann mit sich
selbst ausgetauscht wilrde.

Der Parameter n darf nicht groller sein als der beim Graphikbefehl
vorher eingegebene, da sonst Programme Uberschrieben werden konn-
ten. Wird ein grollerer Wert eingegeben, gibt es einen Overflow-
Error.

COPY n
schreibt den Inhalt der angegebenen Page 1n die Birldschirmseite.
Parameter wie ber PAGE.

MIX n
Uberlagert den Inhalt der angegebenen Page auf die Birldschirm-

seite, so konnen Graphikbrlder gemischt werden. Parameter wie bel
PAGE.

INVERT
invertiert die Graphik. In Multicolorgraphiken werden die Farben
invertiert wie I1m Absatz "Zeirchentyp"” beschrieben.

GSAVE "NAME"
speichert die angezeigte Graphikseirte einschlielBlich aller Parame-
ter auf Diskette ab.

GLOAD "NAME"™

ladt ein auf der Diskette gespeichertes Graphikbrld. Wenn das
eingeladene Bild vorher mit diesem Modul abgespeichert wurde, wird
nach dem Erinladen automatisch der Graphikmodus eingeschaltet und
das Bild gezeigt. Mit dem Befehl TEXT kann der Graphikmodus wieder
verlassen werden.

PLOT x, v, zt
setzt einen Punkt auf die Koordinate x,y. zt 1st der Zeichentyp.

LINE xI, v, x2, y2, zt
zieht eine Linie von der Koordinate xI,yl nach x2,y2.

DRAW x, v, zt

entspricht eingentlich dem Befehl LINE, ber DRAW wird jJjedoch nur
die Endkoordinate angegeben. Als Anfangskoordinate wird die End-
Koordinate einer vorher mit DRAW gezeilchneten Linie angenommen.
Vor dem ersten DRAW-Befehl muBB mit PLOT x,y,zt eine Anfangs-
Koordinate eilngegeben werden.

BOX x, v, Ix, ly, zt

zeichnet eiIn Rechteck. X,y 1st die Koordinate der linken unteren
Ecke des Rechtecks, IX gibt die Seirtenlange 1In x-Richtung und ly
die Sertenlange 1n y-Richtung an.
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BLOCK x, v, Ix, ly, zt
Wie BOX, jJedoch wird ein ausgefulltes Rechteck gezeichnet.

CIRCLE x, Vr rx, ry, zt

zeichnet einen Kreils bzw. eine Ellipse. X,y 1st der Mittelpunkt
des Kreises, rx der Radrius 1n x-Richtung und ry der Radius 1In Y-
Richtung.

FILL x, v, zt
fullt eine geschlossene Flache, In der der Punkt x,y liegt, mit
der 1n zt angegebenen Farbe aus.

HPRINT x, v, zt, "TEXT"

schrerbt einen Text 1n horizontaler Richtung auf den Bildschirm.
X,y 1st die linke untere Ecke des ersten Zeichens. Statt "TEXT"
kann auch eine Stringvaritable eingegeben werden, numerische
Vartable missen vorher mit dem Befehl STR$(var) in Stringvariable
umgewandelt werden. Im Multicolormodus wird der Text wegen der
geringeren Auflosung 1n doppelter Breite ausgedruckt.

VPRINT x, v, zt,"TEXT"
entspricht dem Befehl HPRINT, jedoch wird der Text vertikal
ausgegeben.

Fehlermeldungen
Folgende Fehlermeldungen konnen auftreten;

OVERFLOW-ERROR: es wurde vergessen, den Befehl Graphik
vorher eilnzugeben
oder der Parameter n beim PAGE-, COPY- oder
MIX-Befehl 1st grolRer als die vorher nmit
Graphik angewahlte Sertenzahl.

ILLEGAL-QUANTITY-ERROR: die x-Koordinate liegt nicht 1m Bereich
0-319 oder die y-Koordinate liregt nicht
Im Bereich 0-199
oder der Parameter n (ber GRAPHIK, PAGE, COPY,
MIX) Tregt nicht 1m Bereich 1-4.

Ber den meisten Fehlermeldungen schaltet der Rechner zurick 1n den
Textmodus, es kann jJjedoch auch Vorkommen, dafl der Graphikmodus
eingeschaltet bleibt. 1In diriesem Fall kann mit dem blind eingegebe-
nen Befehl TEXT 1n den Textmodus zuruckgeschaltet und die Fehler-
meldung abgelesen werden.
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6) Assembler-Programmierung

Fr die maschinennahe Programmierung sind 1n diesem Modul eilnige
komfortable Hilfsmittel i1nstalliert: der 2-Pass-Assembler, der
Maschinensprachemonitor und der Floppymonitor.

Auf den nachsten Seiten finden Sie diese Programme naher erlau-

tert. Diese Anleirtung kann jedoch nicht eine Ernweisung 1n die
Programmierung In Maschinensprache sein, daflir gibt es eilne
Vielzahl von Bichern auf dem Markt. Es werden also nur die

spezifischen Funktionen dieser Programmpakete erlautert.

6.1) Maschinensprachemonitor

Der Monitor wird aus dem INTERRUPT-Menu aus aufgerufen.
Im Maschinensprache-Monitor i1st der Floppy-Monitor 1integriert.

Die 1In der folgenden Befehlserlauterung auftretenden Abkuldrzungen
werden nachfolgend erklart:

AA : Anfangsadresse, dieser Wert wird als hexadezimale Zahl
erwartet. Er kann vier oder sechsstellig sein. Wird er
sechsstellig angegeben, so definiteren die ersten beirden
Z1ffern eine Konfiguration des Prozessorports (Adresse
$01), die bestimmt, in welcher Speircherebene des Rech-
ners gearbeirtet werden soll. Beispiel : M 35E000 E100
zeigt den Speiacherinhalt des Bereichs EO0O0 - E100, wobel
hier jJjedoch auf den RAM-Bereich unter dem Betriebssystenm
zugegriffen wird. Der Wert 35 I1m Prozessorregister
bedeutet namlich, dall das ROM 1In Bererich EO00 - FFFF
ausgeschaltet wird und das parallel liregende RAM eiln-
geschaltet wird. Wird als Anfangsadresse nur ein vier-
stelliger Wert eingeben, so bleibt der zuletzt eingege-
bene Wert flUr das Prozessorregister erhalten. Berm
Einschalten des Monitors 1i1st dies 1mmer der Wert 37,
dieser entspricht dem normalen Zustand des Rechners.

EA : Endadresse, 4 oder 6 Zeichen lang, siehe oben.

BY - ein Byte, dieser Wert kann Dbinar(%), oktal (&), dezi-
mal (+) und hexadezimal($) eingegeben werden. Die Zeichen
In Klammern missen vor den Wert geschrieben werden, um
dem Rechner die Zahlenbasis anzugeben.
Beispiele: +128 , %10010000 , &2373 , $F2A0. Wird keine
Kennzerchnung angegeben, wird automatisch ein hexadezli-
maler Wert erwartet.
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D1e Befehle und d

die Operanden ein K
Beispiele: 1lda $01 ,

1e einzelnen Adressen sind Iimmer durch elne

_eerstelle zu trennen.
Die Eilngabe der Opcodes erfolgt i1n der uUblichen Syntax, wobel vor

ennzeirchen Tfiur die Zahlenbasis zu setzen ISt.
ora %01000000 , sta +127.

Den Eingabemodus kann man mit SHIFT/RETURN wirieder verlassen.

Der Monitor verarbeirtet auch drie meisten der "illegalen™ Opcodes,

eine Liste dieser O0p

codes finden Sie 1m Anhang.

MIt den Cursortasten kann berm Memory-Dump und Disassemblieren

auf- und abwarts ges

Befehle:

a AA Opcode

c AA EA A2

d AA (EA)

e AA (EA)

f AA EA BY

h AA EA BY BY

1 "name"™ (AA)

crollt werden.

assembliert ab der angegebenen Adresse, Bel-
- a 2F00 Idx #%02

verglercht den Speicherbererch AA-EA mit dem
Speicher ab A2. Beirspiel: ¢ 2000 3000 5000

disassembliert von AA bis EA (die Endadresse
muB nicht eingegeben werden). Anderungen kon-
nen direkt Im Listing vorgenommen werden.

dieser Befehl drient unter anderem zum Editie-
ren von Sprites oder Zeirchensatzen. Nach e
wird ein weilteres Zechen erwartet, welches

angibt, wieviel Werte binar nebeneitnander dar-
gestellt werden: el stellt ein Byte dar (fur
Zei1chensatze), e stellt zwer Byte dar, e#

stellt dreir Byte dar (fur Sprites).
fullt den angegebenen Bereich mit BY.

fiihrt einen JUMP an die angegebene Adresse
aus. Wird kerne Adresse angegeben, setzt der
Rechner nach Verlassen des Monrtors mit ¢
seine Arbert an der Stelle fort, an der er
durch das INTERRUPT-Menu unterbrochen wurde.
Mit g darf nicht an Adressen im Kernal ($E000-
$FFFF) gesprungen werden, dies fihrt zum
Absturz des Rechners.

sucht 1m angegebenen Bereich nach der folgen-
den Bytekombination.

ladt ein Programmfile vom aktuellen Gerat, der
Wert AA 1st die Adresse, ab der das File 1Im
Rechner abgelegt werden soll. Wenn keline
Adresse angegeben wird, wird das File an die
Adresse geladen, von der es abgespeichert
wurde. Die aktuelle Geratenummer kann mit (@8
oder (@9 gesetzt werden. Default 1st 8.
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m AA (EA)

S.""name'AA EA+1

t AAEA A2

zeilgt den angegebenen Bereich als Hexdump an.
Einzelne Bytes 1m Speicher konnen geandert
werden, indem sie Im Listing einfach Ulber-
schrieben werden.

schaltet den Bildschirm ein, wie er vor Aufruf
des INTERRUPT-Menus aussah. MIt RUN/STOP wird
wieder der Monitor-Bildschirm eingeschaltet.

Anzergen der Register und des Programmzahlers.
Die Werte konnen im Listing geandert und mit
RETURN Ubernommen werden.

speichert das Programm 1m angegebenen Spel-
cherbereirch ab. Die Geratenummer kann mit (@8
oder (@9 gesetzt werden. Die eitnzelnen Werte
missen durch Blanks (Leerzeinchen) getrennt
werden. Die Speicherbereiche $A000-$BFFF und
$EO00-$FFFF kOnnen nicht abgespeichert werden.

verschiebt den Speicherbererch AA-EA an die
Adresse A2.

fuhrt 1ns RESET-Menu, von dort kann mit RETURN
iIns INTERRUPT-Menu zuriuckgesprungen werden.

zeigt IRQ-, BRK- und NMI-Vektor an. Die ersten
3 Vektoren entsprechenden den RAM-Adressen
$0314-0319 und konnen 1n der Zeile geandert
und anschliellend mit Return Ubernommen werden.

schaltet MAGIC-FORMEL emrn bzw. aus.

Zusatzlich zu diesen Befehlen sind noch einige Tastenfunktionen
Integriert. Sie werden aufgerufen, wenn die CONTROL-Taste 1In
Verbindung mit der entsprechenden Taste gedrickt wird:

CTRL-U

CTRL-L

CTRL-R

CTRL-E

CTRL-D

CTRL-X

setzt den cursor IN die untere linke Ecke des
Bildschirms.

setzt den Cursor ans linke Ende der Zeiule.

setzt den Cursor ans rechte Ende der Zeiale.

Ioscht die Zeirle ab Cursor bis Ende.

loscht die Zeile, 1n der sich der Cursor befindet.
tauscht den angezeigten Birildschirm mit dem Zusatz-
Ram aus. Der nach Tastendruck angezeirgte wirre
Brldschirminhalt mull zundchst mi1t SHIFT-CLR/HOME
geldoscht werden. Dann kann 1m Monitor mit zwel

Bildschirmen gearbertet werden, die mit CTRL-X
umgeschaltet werden konnen.
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6.2) Floppy-Monitor

Der Floppy-Monitor 1st 1m Maschinensprachemonitor 1i1ntegriert. Um
Im Speicher der Floppy manipulieren zu koOonnen, werden vor den
Adressen anstelle des Wertes fur das Prozessorregister die Werte

F8 oder F9 eingegeben (Laufwerk 8 bzw. 9).
Beispiel: D FBEOOO FOOO disassembliert den Speicherbereich EO000-

FOOO 1n Laufwerk 8.

Wertere Befehle:

Iz zelgt den Status des angewahlten Laufwerks.

@8 o. @9 definitert das Laufwerk, auf das zugegriffen werden
soll.

@1Befehll schickt Befehle zur Floppy.

@r pu tr se liest den Sektor se auf Track tr 1n den Puffer pu
In der Floppy ein. pu kann Werte von 0-4 annehmen.
Beispiel: @r 1 1A 01. (Puffer O 1liregt ber $0300,
Puffer 1 beir $0400 usw. .) Falls nach jJar nicht
"status ok"™ angezeigt wird, mul3 dire Diskette vorher
mit @ "1' initiralisiert werden.

@w pu tr se schreibt Pufferinhalt In den angegebenen Sektor.

0% zeigt das Directory des aktuellen Laufwerks auf dem

Bildschirm an.

32



6.3) Assembler

Einfldhrung:

Der Assembler 1st ein nutzliches Instrument zur Erstellung von
Maschinensprache-Programmen.

Durch dre Moglichkernt, statt direkter Springe und Adressen Labels
und sogar logische Ausdricke zu verwenden, eitgnet sich direser 2-
Pass-Assembler - 1m Gegensatz zum Direktassembler - besonders zur
Erstellung von langeren Programmen.

FUr die Benutzung eines Assemblers sind selbstverstandlich Kennt-
nisse In der Maschinenspracheprogrammierung notwendig. Diese
Bedienungsanleirttung versteht sich nicht als Eilnwersung 1n die
Maschinensprache-Programmierung, fur dresen Zweck gibt es ausrel-
chend Literatur auf dem Markt.

Der Quelltext des Assemblers wird wie ein Basic-Programm erstellt,
das hat den Vortelnl, dall alle Toolkit-Funktionen auf dreses
Programm angewendet werden konnen.

Der Assembler eirgnet sich zur verketteten Assemblierung von
Diskette. Naheres dazu 1m Kapitel "Pseudo-Opcodes".

Im Anhang finden Sie ein Assembler-Listing, In dem viele der auf
den folgenden Seiten aufgefuhrten Befehle und Bedienelemente

enthalten sind.

Starten des Assemblers
Der Assembler wird durch den Befehl ASSEMBLER aufgerufen. Diese
Anwersung mull 1n der ersten zu assemblierenden Zeile stehen.

Formatierung
Eine Zeile 1nnerhalb des Quellprogramms sieht wie folgt aus:
/N (LABEL) (Opcode) (Ausdruck) (; Kommentar) (¢ ...-. )

Die 1n Klammern angegebenen Ausdricke sind optional.

/N Ist eine Zeitlennummer.

LABEL eine Zeichenkombrination von bis zu 32 Zeichen
Lange. Das erste Zeichen mull ein Buchstabe selin.
Nach ertnem LABEL muff immer ein Opcode folgen,

Opcode Ist ein Befehl aus dem MOS-Standard-Befehlssatz,
oder ein 1llegaler Opcode (s. Liste) oder eiln
Pseudo-Opcode.

Ausdruck mulB ber Mehrbyte-Befehlen angegeben werden (s.
Kaprtel "Ausdriucke™).

r das Semikolon entspricht dem REM 1m Basic. Alles
darauf TfTolgende wird bis zum Zeirlenende oder eilnen
Doppelpunkt 1gnoriert. Dieses Zeichen darf nicht

direkt nach ernem Label stehen, nach eitnem Label
mulB 1mmer erst ein Opcode folgen.

der Doppelpunkt Jlertet wie I1m Basic elne neue
Befehlsfolge elin.
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Ausdricke
Ein Ausdruck 1st wie folgt aufgebaut:
(Funktronl) Operandir (Funktion2 Operator?2)

Funktrtonl kann sein:
! der auf ! Tfolgende Ausdruck wird 1mmer absolut behandelt.
Beispiel: LDA 1$01 wird assembliert wie LDA $0001

< ergibt das Low-Byte des folgenden Ausdrucks.
Beispiel: LDA <$0022 wird assembliert wie LDA $22.

> ergibt das High-Byte des folgenden Ausdrucks:
Beispiel: LDA >$0022 wird assembliert wie LDA $00.

dreht das Vorzeirchen um.

O die Klammerung erfolgt wie bel normalen arithmetischen Aus-
dricken. Nicht geklammerte Ausdricke werden von links nach
rechts abgearbeintet.

Operandi kann seln:

eitne dezimale Zahl, z. B. 123, 65535.

eine hexadezimale Zahl, z. B. $01, $D00O.

eine Dual-Zahl, z. B. %01, %1111100.

ein ASCIlI-Zeichen, z. B. ™"a', "A", "#".

ein * , dann wird der Wert des Programmcounters eilngesetzt,
ein LABEL.

oder eiIn weirterer Ausdruck.

Funktion2 kann sein:
a) eine Rechenfunktion

b) eine logische Funktion:

& “und

! -oder

U< :exklusive oder

< :schiebe linken Wert nach linkssooftrechter Wertangibt.

> :schiebe linken Wert nach rechts sooft rechter Wert angibt.

Nachfolgend finden Sie einige Beiaspiele fTur Ausdricke:

LDA #300+3

ADC SFFFF-17*3

LDA LABEL1-LABEL2

EOR %111111<1

_ DA <LABEL F>%11111-(3*32E&( "A"™ I"B" )+3)
DA *-3,X

DA ("a"+TAB),y
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Pseudo-0Opcodes

Die Pseudo-Opcodes konnen mit einem Punkt eingeleitet werden
(Beispiel: _OPT statt OPT), dres sorgt fur eine bessere Ubersicht-
lichkert des Quellfiles.

weilst einem LABEL einen Wert zu. Beiaspiel: ZAEHLER = 10.
welrst ertnem schon existierenden LABEL ernen neuen Wert zu.

welst dem Programmzahler ernen Wert 2zu. *~ mull vor der ersten zu
assemblierenden Anweilsung stehen. Beispiel: *= $8000 bewirkt, dal
Ihr Programm ab $8000 assembliert wird.

ASC "TEXT??
Der Text wird an der Programmzahlerposition eingeflgt.

BYT Ausdruck (, Ausdruck) i
Der Wert des Ausdrucks wird an der Programmzahlerposition elnge-
fugt. Der Ausdruck mufl ernen 1-Byte-Wert ergeben.

END (GA, "FILENAMEN"™)

Der Befehl END zergt dem Assembler, dall er hirer die Assemblierung
beenden soll. Nach dem zweilten Pass ¢geht er zuriuck 1ns Basic.
Anschlirellend konnen Basic-Zeilen folgen.

Der 1n Klammern angegebene Ausdruck mufll eingegeben werden, wenn
mehrere Files fiUr drie Assemblierung verkniupft wurden (siehe FIL).
GA 1st die Geratenummer (z. B. 8 Tfur Floppy-Disk), "FILENAMEN" 1st
der Name des Files, mit welchem die Assemblierung begonnen wurde.

FIL GA, "FILENAMEN"
Wenn mehrere Files verkettet assembliert werden sollen, mull bel
allen Files (auller dem letzten) die Anweirsung FIL statt END am

Ende des Files stehen. Dann wird das nach FIL angegebene File
nachgeladen und dort weirter assembliert.
Das letzte File mull mit END GA, "Name des ersten Files" abge-

schlossen werden.

GOT Ausdruck
Die Assemblirerung wird ber der i1n Ausdruck angegebenen Zeiale
fortgesetzt. GOT wird meirst 1n Verbindung mit IF eilngesetzt.

IF Ausdruck
Dieser Befehl ermoglicht eine bedingte Assemblierung. Wenn der
Ausdruck unglerch Null 1st, wird der folgende Code assembliert,

ansonsten wird er 1gnoriert (siehe auch GOT).
Beispiel: 100 IF Ausdruck =: GOT 80

WOR Ausdruck (, Ausdruck)

Der Wert des Ausdrucks (2 Byte!) wird an drie Programmzahler-
Position eingefugt.
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OPT XxXxXx

XXX

00

kann seln:

- Das erzeugte Assemblerprogramm wird 1n einen Puffer abgelegt.

$F7, $F8 enthalten die Anfangsadresse des Puffers, $F9, $FA
die Endadresse. Diese Adressen mussen vorher gesetzt werden.

Die "opt o" mull als letzter Befehl direkt vor dem END-Befehl
stehen.

- Das erzeugte Assemblerprogramm wird ab der 1m Programmzahler

enthaltenen Adresse abgelegt. "opt o0" wird an den Programm-
anfang gesetzt.

Fehlermeldungen des Assemblers

Svntax Fehler

OO ~NOO OB~ WwWwNEF- O

:Ze1le enthalt LABEL ohne Opcode.

nicht definrerter Opcode.

unzulassige Adressierungsart fiur diesen Opcode.
unbekannte Funktion 1m Ausdruck.

unpaarige Klammern.

-falsches Zeichen 1m Ausdruck.

Komma fehlt.

nicht definierter Pseudo-Opcode.

Symbol beginnt nicht mit einem Buchstaben.

-falsche Adressierungsart.

Sonstige Fehlermeldungen

branch out of range: relativer Sprung uUber mehr als 128 Byte.

device not present: Gerat nicht vorhanden.

XXXX DiIsk: Diskettenfehler.

i1llegal quantity: Wert liegt aufBerhalb des erlaubten
Bereirchs.

out of memory: der Puffer 1i1st voll (ber OPT 0).

overflow: Zeile ist zu lang.

redefinition: dem LABEL 1st schon ein Wert zugewlesen.

sym table overflow Uberlauf der Symboltabelle.

undef®d Statement: Ein LABEL im Ausdruck ist nicht definiert

oder die Zeile beim GOT gibt es nicht.
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6.4) Die

Illegale Opcodes sind Opcodes,
beschrieben sind,

i1llegalen Opcodes

welche
aber trotzdem von vielen 6510-

In der MOS-Applikation nicht
bzw. 6502-CPU"s

verarbertet werden kodnnen.

Die Namen Tfur diese Opcodes sind teirlweise selbst gewahlt, da sie
eben nicht genormt sind.

WICHTIG: es konnen nicht alle CPU"s alle 1llegalen Opcodes
verarbeirten. Far dire Richtigkert und Vollstandigkelt dieser

Opcodes konnen wir keine Gewahr dbernehmen.

SLO

RLA

SRE

RRA

STB

LDB

DCC

INS

ASR

ARR

ATX

SFX:

SFB

FAS

LBS

entspricht der Befehlsfolge ASL:0RA.

Adressierungsarten: (ind,x); zero; absolut; zero,x; absolut,X
entspricht der Befehlsfolge ROL:AND.

Adressierungsarten: (ind,x); zero; absolut; zero,x; absolut,X
entspricht der Befehlsfolge LSR:EOR.

Adressierungsarten: (ind,x); zero, absolut; zero,x; absolut,xX
entspricht der Befehlsfolge ROR:ADC.

Adressierungsarten: (Ind,x); zero; absolut; zero,x; absolut,X
speichert das Ergebnis von a AND x.

Adressierungsarten: (iInd,x); zero; absolut; zero,y; absolut,y
entspricht der Befehlsfolge LDA:LDX.

Adressiterungsarten: (ind,x); zero; absolut; zero,y; absolut,y
entspricht der Befehlsfolge DEC:CMP.

Adressierungsarten: (ind,Xx); zero; absolut; zero,x; absolut,Xx
entspricht der Befehlsfolge INC:SBC.

Adressierungsarten: (ind,x); zero; absolut; zero,x; absolut,X
entspricht der Befehlsfolge AND:LSR a.

Adressierungsart: 11mmedrate.

entsprichtder Befehlsfolge AND:ROR a, wober Brit 7 mit Carry

augetauscht wird. Adressierungsart: 1mmediate.

entspricht der Befehlsfolge ORA $EE:AND - TAX.

Adressierungsart: 1mmediate.

entspricht folgendem Ausdruck: X AND HI+1:STX. HI 1st das
High-Byte der Adresse. Adressierungsart: absolut,y.
entsprichtder Befehlsfolge x and HI+1:STB.

absolut,y ladt das Stack-Register mitdem Ergebnis von Akku

und X-Register und speirchert ber absolut,y eine Null.

entsprichtder Befehlsfolge LDA -LDX -LDS

Adressierungsart: 1mmediate.
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a Centronics-Schnittstelle

MAGIC-FORMEL besitzt eine i1ntegrierte Centronics-Schnittstelle.
Zur Nutzung dieser Schnittstelle 1st eines der gebrauchlichen
USERPORT-Centronics-Kabel notwendig.

Dieses Kabel kann auch belr uns bezogen werden.

Wenn kein serieller Drucker angeschlossen ISst, steuert MAGIC-
FORMEL automatisch die Centronics-Schnittstelle an.

Ber Verwendung des OPEN-Befehls konnen durch verschiedene Sekun-
daradressen (sa) unterschiedliche Ubertragungsmodi eingestellt

werden.

Syntax: OPEN 1,4,sa mit:

sa — 0 : Ausdruck nach Text- oder Grafik-Modus, wie auf dem
Bildschirm.

sa == 1 : keine Umkodierung der Zeichen (z.B. fur Grafikdruck
notwendig).

sa - 2 t druckt 1mmer iam Kleinschrift-Modus.

sa 4 druckt Original-Commodore-Zeichen mit 480 Punkten

pro Zeile aus.

sa 5 wie sa=4, jJjedoch wird 1n Schmalschrift gedruckt,
sa = [ : wie sa=0.
sa 14 - wie sa=1.

Beispiel: Die Befehlsfolge OPEN 1,4,4 : CMD 1 - LIST
druckt ein Programmlistung auf einen EPSON-kompatiblen Drucker
aus, wober die Original-Commodore-Zeichen gedruckt werden.

8) Funkt tonstastenbeleaung:

Die Funktironstasten sind mit Basic- bzw. DOS-Befehlen belegt, die
durch Dricken der entsprechenden Taste ausgelost werden kodnnen:

FI: CAT + Return F2 STATUS + Return
F3: REPLACE " F4 SEND "

F5: RUN + Return Fo AUTO 10 + Return
F7: LIST + Return F3 RENUM + Return

MIt der Tastenkombrnation SHIFT/RUN kann das erste Programm auf
einer Diskette geladen und gestartet werden. Dazu mull der Cursor

In einer leeren Zeile stehen.
Wird der Cursor jedoch auf den Anfang eilnes Programmnamens In

einem Directory (gesetzt, welches mit DIR oder CAT eirngeladen
wurde, und anschlirellend die Tasten SHIFT/RUN gedrickt, dann wird
das so ausgewahlte Programm geladen und gestartet.

Samtliche hier angegebenen Tastenfunktionen stehen nur zur Verfil-
gung, wenn 1m RESET-Menu mit F/ MAGIC-FORMEL-WINDOW erngeschaltet

wurde.
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O J FLOPPY-FUNKTI1ONEN

MAGIC-FORMEL 1st neben seinen schon erwahnten Fahigkerten auch 1In
der Lage, viele Floppy-Funktionen erheblich zu beschleunigen.

Durch den 1m Modul eingebauten 8 KB-RAM-Bausteiln benotigt es dazu
kein paralleles Kabel und erreicht trotzdem Geschwindigkenrts-
steirgerungen, die selbst Parallel-Speeder kaum Ubertreffen.

Die angegebenen Werte von 25-fach fiur LOAD, SAVE und VERIFY sind
allerdings Maximalwerte, die nur unter optimalen Bedingungen
erreicht werden konnen. 1Im Normalfall werden diese Funktionen etwa
15- bis 20-mal schneller ausgefihrt.

MAGIC-FORMEL beschleunigt auch das Arbeiten mit sequentiellen
Dateinen. Die maximal mogliche Steirgerung i1st etwa 10-fach, die
effektiv erreichten Werte hangen jedoch davon ab, wre schnell die
Daten vom Programm bearbertet werden.

Hier darf allerdings 1mmer nur eine Datel geoffnet seln. Das
gleichzertige Arbeirten mit zwel sequentiellen Dateren 1st nicht
moglich.

Relative Dateren werden nicht beschleunigt.

Beschleunigt werden aullerdem die Floppy-Funktionen SCRATCH
(Léoschen von Files), REPLACE (Tauschen von Files), VALIDATE
(Aktualisieren der Directory). Diese Funktionen werden etwa auf
das 20-fache beschleunigt.

Beim Vorganger-Modul FORMEL-64 war es noch notig, die Disketten
auf ein anderes Format zu konvertieren, um optimale Ladegeschwin-
digkerten zu erreichen. Bet MAGIC-FORMEL 1st dies dank des
eingebauten RAM"s nicht notig. Die mit FORMEL-64 beschriebenen
Disketten brauchen also nicht erneut konvertiert zu werden.

Ber alteren Laufwerken kann es Vorkommen, dal deren Umdrehungs-
Geschwindigkert stark vom Soll-Wert abwercht. Dies kann dazu
fuhren, dall die schnelle Formatierungsroutine von MAGIC-FORMEL
nicht ernwandfreil arbeirtet. Sie konnen dies daran feststellen, dal
nach dem Formatieren ungultige Zeichen beim Aufrufen der Directroy
erschernen, oder dall es beim SAVEN haufig Schwierigkeirten gibt.

In diesem Fall mulRten Sie die Umdrehungssgeschwindigkert der
Floppy einstellen (lassen), oder die originale Formatierungsrou-
tine des Commodore benutzen.

Aufgrund der hohen Ubertragungsrate ist es beim Saven nicht
moglich, vorher eine Abfrage auf Vorhandensein eilner Diskette

durchzufihren. Sie sollten also 1mmer darauf achten, dall sich zum
Abspeichern eine formatierte Diskette 1m Laufwerk Dbefindet. Der
Schrerbversuch auf ertne nichtvorhandene bzw. nicht formatirerte
Diskette kann zum Absturz des Rechners flhren.




10) KASSETTENSPEEDER

MAGIC-FORMEL enthalt auch einen Kassettenspeeder. Dieser beschleu-
nigt das Laden und Speirchern mit der Datassette um das etwa 10-

fache. Das Aufzeichnungsformat i1st kompatibel zu Turbo-Tape und
entsprechenden Speedern.
Der Kassettenspeeder 1st 1mmer eingeschaltet. Es 1st jJedoch auch

moglich, normal abgespeicherte Programme zu laden.
Dazu mufBl berl der Eingabe des LOAD-Befehls zu der Sekundaradresse
128 addrert werden. Beirspiel: LOAD "name",1,128.

11) KOMPATIBILITAT

MAGIC-FORMEL bretet erne Vielzahl von Funktionen. Um diese komfor-
tabel aufrufen zu kodnnen, Ist es erforderlich, einige Anderungen
Im Betriebssystem des Rechners vorzunehmen. EiIn solches geandertes
Kernal befindet sich 1m Modul MAGIC-FORMEL. Wenn jJetzt fremde
Software auf solchermallen geanderte Betriebssystemroutinen stolt,
kann es zu Schwierigkeirten, schlimmstenfalls zum "Absturz"™ kommen.
Daraus resultiert praktisch, dal eine Erweirterung um so unkompa-
tibler wird, Je mehr Funktionen sie bietet.

Trotz dieser ungunstigen Voraussetzungen sind wlir jedoch der
Mertnung, dal MAGIC-FORMEL ein hochstmall an Kompatibilitat auf-

weirst.

Sollte trotzdem ein Programm nicht Jlaufen, sollten Sie zuerst
versuchen, die Kompatibilitat von MAGIC-FORMEL durch Herauslassen
der Funktion MAGIC-FORMEL-WINDOW und der BASIC-Befehlserweilterung
(unter RESET-Menu beschrieben) zu erhohen.

Falls auch das kernen Erfolg bringt, empfielt es sich, dald
Programm mit dem Befehl CRUN zu laden und zu starten. MAGIC-FORMEL
schaltet sich nach dem Laden selbsstandig aus, so dall auch
schwierige Programme dann ernwandfrel arbeinten.

Uber die RESTORE-Taste konnen auch bei eigentlich nicht lauffahi-
gen Programmen die Funktionen HARDCOPY, SNAPSHOT UND MONITOR
aufgerufen werden.

Der Befehl CRUN eirgnet sich besonders fur fremde Programme,
welche Im komprimierten Zustand abgespeirchert wurden. Diese
Uberschreitben beim "Entkomprimieren"™ oft die 1/0-Ports des Rech-
ners. Da MAGIC-FORMEL Uber diese Ports gesteuertwird, kann das
zum "Absturz" Tfuhren. CRUN umgeht dieses Problem.

Um den Rechner wahrend des Betriebs absturzfreir auf das Original-
Betriebssystem zuruckzuschalten, dient der Befehl OFF.

Zur Erhohung der Kompatibilitat mit dateiverarbeitenden Programmen
iIst ab der Version 1.2 ein neuer Befehl implementiert, namlich
CONFIG S. Die Bedeutung dieses Befehls 1st 1m Kapitel DOS-Befehle
erklart.
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* * % % % * * % * * * * * * * * * *

Vorschau
MAG IC-FORMEL- 128

An diesem neuen Modul wird zur Zeit noch gearbeitet. Wir geben
Ilhnen hier eine kurze Ubersicht Uber die Fahigkerten direses
Moduls.

MAGIC-FORMEL-128 1st eine spezielle Version von MAGIC-FORMEL  flr
die Rechner C-128 und C-128D. Im 64er-Modus dieser Rechner biletet
es alle Funktionen von MAGIC-FORMEL. Aber auch der 128er-Modus und
der CP/M-Modus werden erweirtert. Sowohl 1m 128er-Modus als auch 1m
CP/M-Modus werden die Disketten-Operationen beschleunigt:

- CP/M-Modus: die Laufwerke 1570-und 1571 koénnen hier nicht mehr

beschleunigt werden, die 1541 wird aber um den
Faktor 15 schneller!

- 128er-Modus: 1570 und 1571 werden etwa 4-mal schneller, die 1541
etwa 20-mal. Da 1m 128er-Modus die Floppres 1570
und 1571 original 5-mal schneller sind als die
1541, ergibt sich praktisch die gleiche Ladege-

schwindigkeirtt fur alle Laufwerke (4*5 ergibt den
Faktor 20).

Neben den beschleunigten Diskettenoperationen sind 1m 128er-Modus
noch folgende Funktionen verflgbar:

schnelle Kassettenoperationen (TURBOTAPE)
MAGIC-FORMEL-WINDOW

Malprogramm MULTIGRAF
MAGIC-FORMEL-INTERRUPT

Hardcopyfunktionen

Maschinensprache- und Floppy-Monitor
Centronics-Schnittstelle am Userport

Wichtig: MAGIC-FORMEL kann nachtraglich auf einfache Art durch

Austausch der Steuersoftware 1In Eproms auf MAGIC-FORMEL-128
erweiltert werden.

Dazu gibt es zweir Moglichkerten:

1) S1e schicken uns das Modul MAGIC-FORMEL zu. Wir bauen es dann
um.

Kosten: 99.- DM zuz. ©6.50 DM Porto.

2) S1e schicken uns das bzw. die 1n MAGIC-FORMEL enthaltenen
Eproms zu und erhalten einen neuen Eprom-Satz.
Kosten: 89.- DM zuz. 6.50 DM Porto.

Voraussichtlicher Liefertermin fur MAGIC-FORMEL-128 ISt Mitte
Juni 1987.



100
110
120
130
140
150
160
170
180
190
200
210
220
230
240
250
260
270
280
290
300
310
320
330
340
350
360
370
380
390
400
410
420
430
440
450
460

480
490
500
510
520
530
540
550
560
570
580
590
600
610
620
630
640
650
660
6/0
680

assembler

.opt 00 ;

*x —

direkt 1ns ram assemblieren

$c000 ; ab c000 ablegen

'‘k'k'k'k'k'kicic'ic'kiclcicic'kjc'kic'k'k'k'k'k'k'k'kicic'k'k'k'kic'k

*

assembler-demo *

‘k'kic'k'k'k'kic'k'k'k'kieic'k'k'kicieicl'icic'k'k'k'kicic'kic'k'k'k

videoram = $400

zaehler =$22

bsout = $ffd2

?

lda #147 :jJsr bsout ; schirm Jloeschen
lda #14 2Jsr bsout ; klerinschreinbung
/

Ida #"*" JSsr writescreen

Ida #" " Jsr writescreen

lda #"*" Jsr writescreen

Idx #%00

ausgabe lda text,Xx , text auf brldschirm schreiben
beg 1nvert

sta videoram+12+(12*40),X

1 NX

invert ldx #<videoram ;

Jmp ausgabe

bild 1nvertieren

stx zaehler

Idx #>videoranm

stx zaehler+1

ldy #0

invl lda (zaehler),y

eor #%10000000 :; m1nvertieren
sta (zaehler),y

dec $55 ; zeitschleife

bne *-2

Inc zaehler

/

bne 1nvl

Inc zaehler+1

Idx zaehler+1

cpx #%$08

bne 1nvl

beq I1nvert

f

writescreen ldx #8 ; 8 zerlen mit zeirchem 1nm
ws2 ldy #40 , akku auf brldschirm schreinben
wsl Jsr bsout

dey

bne wsl

dex

bne ws?2

rts

text asc "assembler-demo™
byt O

end

sys 4096*12



100
110
120
130
140
150
160
170
180
190
200
210
220
230
240
250
260
270
280
290
300
310
320
330
340
350
360
370
380
390
400
410
420
430
440
450
460
470
480
490
500
510
520
530
540
550
560
570
580
590
600
610
620
630
640
650
660

rem * graphik-demo
graphik 1

multr 1,2,5,0

clear

box 20,20,279,159,3

orint 50, 3,1,"F(X) = sin
47,1,"MAGIC -

47,1, "MAGIC -

orint 2,
orint304,

< < T ==

for y=
> line
next

40 to 1/0 Step 20
22,y ,296,y, 2

for x= 40 to 290 Step 20
line x,21,x,178,2
next

21,100,298,100,3
21,160,178,3

line
line 160,

1"
=1
-3

144
128

34

74
114
194
234
2174

orint
orint
orint
orint
orint
orint
orint
orint

136, 3,
56,3,
76,3,
76,3, "-2
76,3, "-1
84,3, .1"
84,3, -2
84,3, "3"

< <K<K <K< T

plot 21,100,1

for x= 0 to 276 step 2
y=100+75*sin(7t*4*x/278)
draw x+22,vy,1

next

for r= 5 to 30 step 5
circle 50, 50, r,30,l
circle 270,150,30, r,l

next

for x=24 to 60 step 4

- box 160, 20,x-20, X, |
box 100,140, X,x=-20, |

next

fill 0,0,2

hprint 50,3,2,"F(Xx) = siIn

hprint 98,3,1,"FERTIG I"

(x)"
orint 72,188,1,"GRAPHIKDEMO"
FORMEL"

FORMEL™

(x)*"



